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Kpiigono inausinai ae uranaania, s/n, ban isiaro, uranaama, tenerue [jwvi) 
para que aporte todos los datos obtenidos ente ios afios 1995 a 2005, ambos 
inclusive, relativos a fa veiocfdad jdiej vi§nte^xpfgsadog en metros/segundo 
(m/s), suministrados por la torre meteiffF^fifferlse Institutd: T "~ 

.14) MAS DOCUMENTAL, Librandose Oficio a la Corporacion de Practices del 

/a Puerto de Santa Cruz de Tenerife, con domicilio en Santa Cruz de Tenerife, 

Mueiie Norte s/n a fin que por quien corresponde se remita protocolo de 

actuation o recomendaciones con relacion a maniobras de atraque y 

desatraque de buques de gran obra muerta, as! como su permanencia en 

uerto en supuestos de Vientos de Fuerza 5, 6,7 o mas en la Escala Beaufort,. 

PER1CIAL, para que por un Capitan de la Marina Mercante a la vista de los 
datos que disponga la Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife, el 
institute Tecnoibgico de Energlas Renovabies ( i.TER.) y ios datos de ios 
Boletines Meteorologicos emitMos por el Institute Nacional de Meteoroiogia 
relativos a la velocidad del viento en el iitpral de Granadilla afectado por los 
usos portuarios del denominado Puerto de Granadilla, DICTAMINE : 



1) Si con vientos de fuerza 7 o mas en ia Escala de Beaufort ios buques de 
gran obra muerta pueden efectuar maniobras de atraque/desatraque en los 
puertos y/o terminaies, asi como permanecer en los mismos, En caso que 
se dictaminara afirmativamente sobre ajguna de estas cuestiones debera 
describirse con detalle el grado de diflcultad para realizar estas maniobras y 
los requerimientos tecnicos que se precisarfan para realizar con seguridad 
estas acciones. 

2) Si con vientos de fuerza 6 en la iscala Beaufort los buques de gran obra 
muerta pueden efectuar maniobras de atraque/desatraque en los puertos 
y/o terminaies, asi como su permanencia en los mismos. En caso afirmativo 
debera descrlbir con detalle el grado de diflcultad para realizar estas 
maniobras y Ios requerimientos que precisarfan para realizar con seguridad 
estas acciones. 

3) SI con vientos de fuerza 5 en la Escala Beaufort los buques de gran obra 
muerta pueden efectuar maniobras de atraque/desatraque en los puertos 
y/o terminaies, asf como su permanencia en los mismos. En caso afirmativo 
debera descrlbir con details el grado de diflcultad de realizar estas 
maniobras y los requerimientos que precisarfan para realizar con seguridad 
estas acciones. 

4) Si con vientos de fuerza 4 en ia Escala Beaufort los buques de gran obra 
muerta pueden efectuar maniobras de atraque/desatraque en los puertos 
y/o terminaies, asf como su permanencia en los mismos. En caso afirmativo 
debera describir con detalle el grado de diflcultad de realizar estas 
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maniobras y los requerimientos que pretisarian para realizar con seguridad 
^estas acetones., 

|A los efectos expresados en los puntos anteriores debera considerate, de 
jmanera especial, !o$ siguientes tipos de buques; Buque gasero, transporte 
|fe gas natural licuadg; Buque petrotero tipo Suez MAX; Buque 
portacontenedores ( construction 1978) con estora de 198,30 mts, manga 
de 28,60 metro?, puntal de 16,30 metros y capacidad de carga de 1186 
TEUS; Buque portacontenedores ( construcc!6n 1978) con eslora de 
258,64 mts, manga de 32,26 metros, puntal de 24,15 metros y capacidad de 
^rga de 3112 TEUS; Buque portacontenedores ( construcci6n 2000) con 
5lora de 346,98 mts, manga de 42,80 metros, puntal de 24,10 metros y 
jpacidad de carga de 6600 TEUS. Y en todos los casos debera analizarse 
iguellas maniobras considerando el buque en plena carga o en lastre. 

4) SI en la operative d$ \& gruas portalner y^e^n fuerza 7 o mas en la 
escala Beaufort seria imposible operar .conTas mlsmas y con Fuerza 5 6 6 
los rendimfentos del trabajo de estas gnJas dlsminulrian considerablemente. 

5) Considerando el periodo de enero de 1995 a enero de 2004 y sobre fa 
zona donde pretende instalarse el denorninado Puerto de Granadllla asi 
como los uses portuarios vinculados al mismo, debera precisarse ei 
ntoero de diss en que la velocldad del viento alcanza, en la escala de 
Beaufort, fuerza 4, fuerza 5, fuerza 6, fuerza 7, fuerza 8, fuerza 9, fuerza 10 
fuerza 11 y fueiza 12. 

Por lo expuesto, 

SUPLICA A LA SALA DE LO CONTENCIOSO ADMINISTRATIVE que por 

presentado este escrito, se s\m admftirlo y por propuesta prueba, acuerde su 
practica, 

S/C de Tenerife 25 de lullo de 2007 



A la vista de la solicitud, emito el siguiente dictamen: 

En los asuntos relacionados con la navegacion maritima en general, llamese 
buque navegando, buque fondeado, buque atraeado, buque en maniobra, etc., el viento 
esta dado a una altura de 10 metros sobre la superficie de la mar. 
Los datos de viento disponibles, de las 3 fuentes que se nombran: Autoridad Poituaria 
de Santa Ciuz de Tenerife, Instituto Tecnologico de Eneigfas Renovables (IT ,ER), y 
Boletines Meteorologicos emitidos poi el Institute Nacional de Meteorologia, para la 
zona del litoral de Granadilla afectado por los usos poituaiios del denominado Puerto de 
Granadilla, los describo cualitativamente a continuaeion, por su ubicacion y altura de 
anemometro. 

Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife ..- 
En la pagina web de Puertos del Estado tenemos 2 fuentes de viento: 
n.YLa estacion meteor ologica de Granadilla (4481), que esta en tiena, pegada a la costa 
"" en la zona donde se pretende instalarse el puerto,, El anemometro esta a 17 metros de 

altura.. No obstante, por su ubicacion los he dado por buenos , Los datos estan en su 
i apartado correspondiente. 

2) La Boy a de Tenerife Sur (2446), que esta fondeada a 710 metios de profundidad, a 7 
millas al SW de la zona en cuestion. La boya tiene una altura total de unos 6 metros, 
estando 3 metros sumergidos y 3 metros sobre la super ficie de la mar.. El anemometro 
esta en la parte superior, a una altura aproximada sobre el nivel del mar de 3 metros . 
Dada la lejania, la altura del anemometro, y el socaire producido por Montana Roja 
he desechado los datos de esta estacion 
En su apartado correspondiente figura una descripcion y ubicacion de la misma 



Instituto Tecnologico de Energfas Renovables fl.T.ER. ) .- 

Los datos de viento obtenidos del Instituto son en estaciones a una altura de 30 metros.. 
La ubicacion es buena, ya que estan en tierra muy proximos a la zona donde se pretende 
instalar el Puerto de Granadilla., Las velocidades de viento son medias mensuales y 
anuales Dada la altura del anemometro, y la carencia de datos diarios, he desechado 
esta fuente, En su apartado correspondiente figuran los datos suministrados . 

Boletines meteorologicos emitidos por el Instituto Nacional de Meteorologia - 
Los datos obtenidos son buenos, ya que la velocidad esta dada a 10 metros sobre la 
superflcie de la mar Respecto a la ubicacion, en los partes se menciona bastante el 
Sureste de Tenerife, lo que para el caso que nos ocupa aumenta la fiabilidad. Hay que 
resenar que los datos de viento, no.,„sjmxegistros,. sinp predicciqn, siendo esta bastante 
proxima al 100%. En su apartado correspondiente figuran estos datos. 



Existe otra fuente de datos de viento no nombrada para este dictamen, que es La 
Estacion que el Instituto Nacional de Meteorologia tiene en el Aeropuerto Reina Sofia.- 
(C4291) El sensor de viento esta a una altura de 10 metros.. La ubicacion esta al borde 
del mar a 4,65 millas al WS W (tomando como referenda la Punta del Camello) de la 
zona en cuestion . Asi que aunque la estacion este a esta distancia tengo que tomar estos 
datos como buenos. 



Resumiendo tenemos 3 fuentes de datos de viento utilizados: 

A) Boletines meteorologicos emitidos poi el Instituto Nacional de Meteor ologia. 

B) Estacion que el Instituto Nacional de Meteoi ologia tiene en el Aeiopuerto Reina 
Sofia.. 

C) Estacion Meteor ologica que Pueitos del Estado tiene en la costa de Granadilla 



Fuentes no utiiizadas pero descritas a titulo informativo : 

D) La Boya de Ienerife Sui (2446) 

E) Instituto Tecnologico de Energias Renovables (I.T.E.R) 



De los vientos registrados de los apartados B) y C) para este dictamen he tornado el 
viento maximo, es decii, d^ntojaeheado, no el entabladoLa razon es muy sencilla y 
es que el viento racheado es el que realmente'EaceBano, el que causa accidentes mail- 
timos. Pongo a continuacion vaiios ejemplos de accidentes / incidentes, algunos vividos 
por mi: 

1) Febrero de 1989, yo estaba terminando las practicas de Alumno de Nautica en un 
petrolero de 151 805 TM de peso muerto, 290,68 mts de esloia, 46 mts. de manga, 
24 mts., de puntal, y 16,87 mts, de calado.. 

Estabamos en la terminal de Sidi Keiii, un caigadero de petroleo ciudo, muy cerca 
del pueito de Alejandiia en Egipto.. Es un terminal abieito a la mar, sin muelle 
El sistema de amarre de los barcos es del tipo monoboya, es deck, el barco se amaira 
por la proa a una boya giande que esta anclada al fbndo marine El amarre se hace 
mediante 1 6 2 calabrotes que posee la boya.. Dicha boya tiene ademas 2 6 3 mangue- 
ras que se conectan al manifold del bareo (que esta a media esloia en la cubierta) me- 
diante las cuales se hace el cargamento. 

El praetico, que a la vez hace de "capitan de boyas" 6 "loading master", embarco el 
dia 10 a las 1330 horas con viento Fuerza 2 Quedamos amanados a las 1635 a la 
monoboya n°4 con un calabrote, con la proa orientada al viento y mar dominante que 
en esta terminal es el NW.. Entie la media noche del dia 10 y la madrugada del 
dia 1 1 el praetico le dijo al capitan del buque que si observaba vientos de 20 nudos 
(Fuerza 5) le avisara inmediatamente, porque la prediction meteoiologica era adver- 
sa y seguiamente habiia que desamairar el barco.. El ofrcial de guardia peiiodicamen- 
observaba lecturas anemometricas, que no pasaban de 16 nudos (Fueiza 4) 
A las 0700 horas del dia 1 1, avisa el contramaestre por la emisora portatil al ofrcial de 
guardia que estaba en el control de carga que el cabo de amane habia roto.. Rapido 
se aviso al capitan, al praetico y a toda la tripulaeion para maniobrar, porque habian 
3 mangueras de carga conectadas. 

El praetico llamo un remolcador, que llego al costado a las 0730 horas, cuando ya 
habian roto 2 mangueras, y la tercera que se habia desconectado y estaba siendo 
aniada al agua hubo que laigarla por ojo para evitar dafios al puntal del barco . 
Luego se comprobo que minutos antes de las 0700 se habia metido un chubasco 



de viento, registrandose vientos de 24 nudos (Fueiza 6) del NW Este viento racheado 
que era reeibido de proa causo la rotuia del ealabrote, que falto por el giillete de 
union de dieho ealabrote con la monoboya . 

Los danos fiieron solo materiales, siendo del baico el amante del puntal que eomo 
he mencionado antes fue largado por qjo, y una de las ostas Por parte de la terminal 
quedaron averiados el ealabrote de la monoboya y 2 mangueras de carga. Afbrtu- 
nadamente no habia empezado la ear ga. 

Posteriormente fbndeamos de nuevo, estando 2 dias a la espera de mejoria del 
tiempo 



2) Entre Diciembre de 1992 y Marzo de 1993, no recueido el dia exacto, estando embar- 
cado de 1° Ofrcial en el ro/ro "Volcan de Tinache", sobre el mediodia, en maniobra 
de atraque en el Muelle de Ribera Oeste/Muelle de Ribera Norte en el pueito de La 
Luz, con un par de cabos dados a tier r a y asistencia del remolcador "Nublo", empezo 
a soplar viento racheado del NNW Fueiza 6, que nos obligo a abortar la maniobra.. 
Tuvimos que salir flier a del puerto a fbndear, a la espera de mejona del tiempo, En 
este caso, tampoco hubo danos personales, tan solo uno de los cabos que se habia da- 
do a tieira quedo hecho trizas. Posteriormente, ese mismo dia por la noche, con vien- 
to Fueiza 3-4 atracamos de nuevo sin novedad 

3) Estando embarcado de 1° Ofrcial en el petrolero "Tito Tapias", de 274,3 mts de eslo- 
ia, 43,2 mts, de manga, 23,8 mts de puntal, 140,554 Tm. de peso muerto y 16,371 
mts., de calado, eargado con 1.34 6.37,53 TM de crudo Arabian Light , en viaje de 
Ras Tanura a Le Havre, en Agosto de 1998 en aguas de Sudafrica, entre las 15 horas 
del dia 14 y las 08 horas del dia 16, con rumbo WSW, estuvimos capeando un tem- 
poral duro con vientos alcanzando los 50 nudos, acompanado de lo que se conoce en 
esa zona como "olas anormales". Estas olas son excepcionalmente grandes, y se dan 
relativamente pocas veces al ano, De hecho el capitan que habia pasado decenas de 

veces por la zona nunca las vivio. Yo con esta eia mi segunda travesia por esas aguas, 
y me toco . Durante las horas de mayor intensidad, yo personalmente vi que la zona de 
proa del barco desaparecia de vista bajo las paredes de agua que embarcaban, y luego 
en la alzada, las amuras tangenteaban el horizonte. Poi los danos sufiidos, las olas al- 
canzaron los 16 metros ( en la condicion de carga que llevabamos, los focos de alum- 
biado del palo de proa, estaban a 16 metros sobre el nivel del mar, y a 44 metros de 
la proa.. Cuando reconocimos averias, algunos estaban apuntando al cielo).. Uno de los 
golpes de mar recibidos deformo los 22 metros de barandilla de la pasarela BR-ER, 
que esta a 35 metros de la proa. En el reconocimiento posterior de averias, la cubieita 
de proa quedo literalmente aplastada (varios cartabones de baos quedaron abombados) 

El resumen de este caso es que fiieron lachas de viento de 50 nudos, y trenes de 
Olas (lo que se conoce como las 3 6 4 marias) las que destrozaron toda la cubierta de 
proa y sus equipos y maquinaiia protuberante, Los quince dias que restaron de viaje, 
lo pasamos haciendo reparaciones de fbituna. De hecho los 2 molinetes y las otras 2 
maquinillas de proa quedaron listas de papeles en la parte electrica. 

4) Estando embarcado de 1° Oficial en el "Tito Tapias" (el mismo barco del apartado 
anterior), el 25 de Mayo del 2000 llegamos a la terminal de Tramandai (Brasil) con 
media carga . El tipo de amaire es una monoboya en mar abierto, similar al de Sidi 
Keiir del primer caso Recueido que el practico se llamaba Rivero, y en este caso 
tambien actuaba de "loading master"; al igual que Sidi Keiir, representaba a la ter- 



minal.. Cuando llegamos, la velocidad del viento era entre 20 y 25 nudos (Fuerza 5/6). 
Por 2 veces amanamos y tuvimos que salir debido a la Fuerza del viento . En estas 2 
maniobias, mientras procediamos en demanda de la monoboya, el practico estaba con 
anemometro manual en mano, tomando la velocidad del viento, en ambos alerones 
del puente. Las rachas alcanzaban los 25 nudos, aiin asi amanamos y tuvimos que 
largai loscabos. 

A la tercera vez amanamos y efectuamos la operacion de descarga.. Mientras duro, 
el piactico estuvo todo el tiempo con anemometro en mano tomando velocidades de 
viento, dando rachas de 20, 21 nudos (Fuerza 5). Las ultimas hoi as de estancia lo pa- 
samos mal ya que teiminando la descarga del ultimo tanque, las rachas aumentaron a 
25 nudos (Fueiza 6). Al final quedaion sin descargar las lineas (unos 300 metros cu- 
bicos de ciudo), llegando a un acuerdo entre la terminal y el barco paia dar por fina- 
lizada la operacion de descarga.. 

De nuevo el viento racheado demoro las operaciones, de hecho salimos de Tia- 
mandai el 05 de Junio del 2000. Once dias para descargar' medio barco (unos 75000 
metros cubicos). 

En este caso no hubo averias, pero se aboitaron 2 maniobras de amane, y se estuvo 
al lfmite durante las ultimas hoias con el barco practicamente en lastre 

5) El 28 de Noviembie de 2005, durante la tormenta tropical "Delta", el buque "Juan J, 
Sister" estaba atracado desde las 1930 horas en el Muelle de Ribera del puerto de San- 
ta Cmz de Tenerife. A las 2035 horas, la fuerza del viento causo la rotura de las esta- 
chas de amane, el barco quedo abatiendo dentro de la darsena, y minutos despues, sin 
darle tiempo a reaeeionar a la tripulacion, abordo al remoleador "Tar if a" que estaba 
atracado en el Muelle Sur A consecuencia del abordaje el remoleador se hundio 
dentro del pueito.. Minutos despues, el buque quedaba atracado en el Muelle Sur.. 

El viento previsto por' el Instituto Nacional de Meteorologra, para la provincia de 
Santa Cruz de Tenerife el dra 28 de Noviembre, en boletin de aviso a muy cor to y 
corto plazo emitido a las 10:30 horas y a muy corto plazo emitido a las 19:30 hoias 
de ese mismo dfa anunciaba vientos fuertes con intervalos de muy fuertes en costas, 
medianras y zonas altas con rachas superiores a los 75 km/h en estas zonas.. 

En este caso las rachas de viento de 75 km/h o superiores (Fuerza 9 6 mas) 
actuando sobre la obra muerta del barco fiieron la causa de la rotura de cabos y 
posterior accidente. Estoy seguro que cuando el barco quedo atracado a la llegada al 
Puerto, con los avisos que habia, el capitan del buque reforzo la maniobra de amane. 
Aiin asi paso lo que paso.. 

En este caso no hubo que lamentar danos personales, solo daiios mateiiales, ya que el 
remoleador' estaba sin tripulacion. Resulto la perdida del remoleador y daiios en las 
planchas del buque en la zona de abordaje al remoleador'. 



6) El 30 de Diciembre de 2008 el buque SUPER-FAST CANARIAS, durante la 
maniobra de entrada al Puerto de Santa Cruz de la Palma, toca el extremo del Dique 
Este, ocasionando desperfectos en la parte superior del mono y arrancando la baliza 
que cayo al agua. El buque sufrio abolladuras en las planchas del costado, todas en 
la obra muerta. No hubo daiios personales, El incidente rue debido a una racha de 
viento "caldereto". Este es un viento local que afecta al Puerto de S/C de la Palma. 



7) Sin retroeeder demasiado en el tiempo, se pueden enumerar muchos casos mas, ahi 



estan los casos del SUPER-FAST GALICIA ( de la misma compania que el del caso 
anterior), SIERRA NAVA, TAWE, FEDRA, etc. 

Este ultimo, el "FEDRA", tuvo bastante repercusion mediatica, ya que ganeo y 
embarraneo en Punta Europa, pegado al faro ( en el penon de Gibraltar' ); a tenor de 
algunas fotos tomadas, se ve que el barco fondeo las dos anclas antes de golpear el 
risco Gibraltar. En el caso del SUPER-FAST GALICIA, rachas de viento fueite oca- 
sionaron la lotura de amanas en el puerto de Palamos En los otios ties casos, rachas 
de viento fueite, produjeron el ganeo de las anclas, de tal manera que acabaron en las 
piedras. El SIERRA NAVA y el TAWE fuel on reflotados. Los restos del FEDRA se 
sacaron a trozos, siendo siniestro total.. 



Se puede ver claiamente en el ANEXO IX que el valor 9999 (La racha 
maxima/velocidad maxima media en 10' se repite varias veces en el dia) se da en 
muchos dias, incluso la del dia 15,07 2001 de 1 12 km/h (Fuerza 1 1) del E.. (en realidad 
ENE). 

Igualmente pasa en los ANEXOS XI, XII, XIII, y XIV La racha maxima, en el periodo 
de 24 hoi as, se repite dependiendo de los dias Hay dias en que ocuire 2 horas, otias 
dias 6 horas, otros dias 10 horas y otios dias mas de 10 horas, todas ellas dentro del 
peiiodo de las 24 horas de un dia.. 



PERIODO DE ENERO 1995 A ENERO 2004. N° DE 
DJAS EN LOS QUE LA VELOCIDAD DEL VIENTO 
ALCANZA EN LA ESCALA DE BEAUFORT FUERZA: 



4. 5. 6. 7.8. 9. 10.11. v 12. 

Antes de proceder, veamos, <j,Que es? el viento y luego i,Que es la escala Beaufort?: 

El viento es aire en movimiento La atmosfera nunca esta en equiiibrio, y tiende continuamente 
a el por medio de la circulacion del fluido aire Esta circulacion se pone de maniflesto en forma 
de viento En meteorologia se considera un vector horizontal, y queda determinado por sus 
coordenadas polares: Modulo que es la intensidad, y Argumento que es a la direccion La 
intensidad es la velocidad (expresada en nudos, en ia marina), y la direccion de donde sopla, es 
decir, desde que punto del horizonte sopla 

La escala de Beaufort es una escaia donde se gradua la velocidad del viento Establecida 
inicialmente en 1805 por el capitan de navio Francisco Beaufort (despues almirante) consta de 
12 grades de intensidad creciente, abarcando cada grado una banda de velocidades. Despues 
de pequenas modificaciones, debidas principalmente a la desaparicion de la marina velica, en la 
tabla que sigue se de la escala de Beaufort tal como se aprobo en el Consejo Meteorologico inter- 
national de 1939, que comprende 12 grados y es la que actualmente tiene caracter oficial interna- 

cional 

Por razones de espacio, y a fin de verla de una sola mirada, la pongo en la pagina siguiente 



ESCALA DE BEAUFORT 



Grado 


Denomination 


Velotidad (nudos) 


Especificaciones 





CALMA 


<1 


La mar esta como un espejo. 


1 


VENTOLINA 


1 --3 


Empieza a rizarse la mar. 


2 


FLOJITO 
(Brisa muy debil) 


4-6 


Olas pequenas, sin llegara romper. 


3 


FLOJO 
(Brisa debil) 


7-10 


Olas algo mayores, cuyas crestas empiezan 
a romper, con aigunos borreguillos dispersos. 


4 


BONANCIBLE 
MODERADO 
(Brisa moderada) 


11 -16 


Las olas se hacen mas largas Borreguillos 
francamente numerosos Aigun peligro para 
embarcaciones sin cubierta 


5 


FRESQUITO 
(Brisa fresca) 


17- 21 


Olas moderadas claramente mas alargadas 
Gran abundancia de borreguillos Eventuaimen- 
te, aigunos rociones. 


6 


FRESCO 
(Brisa fuerte) 


22 - 27 


Comienza la formation de olas grandes La es- 
puma se extiende portodas partes Aumentan 
los rociones Se hace imposible la navegacion 
para embarcaciones menores. 


7 


FRESCACHON 
(Viento fuerte) 


28 - 33 


La espuma es arrastrada en direction del vien- 
to empezando a alinearse a son de este Es 
peltgrosa la navegacion de buques con cubier- 
ta. 


8 


TEMPORAL 


34 - 40 


Olas altas con rompientes La espuma es 
arrastrada, formando fajas orientadas en la di- 
rection del viento Es peligrosa la navegacion 
de buques grandes, 


9 


TEMPORAL FUERTE 


41 - 47 


Olas muy grandes: la espuma es arrastrada en 
nubes espesas La mar empieza a rugir Los 
rociones dificultan la visibilidad, 


10 


TEMPORAL DURO 


48 - 56 


Olas con grandes crestas empenachadas La 
mar aparece blanca y su rugido es intenso La 
visibilidad se reduce. 


11 


TEMPORAL 
MUY DURO 


57 - 63 


Olas excepcionalmente grandes {los buques 
de mediano tonelaje pueden perderse de vista). 
Mar completamente blanca de espuma. Se re- 
duce aun mas la visibilidad Se hace imposible 
toda navegacion. 


12 


TEMPORAL 
HURACANADO 


64 


El aire esta lleno de espuma y de rociones Vi- 
sibilidad casi nuia Se imposbilita toda clase de 
navegacion. 



9 bis 



A) OBTENIDO DE LOS DATOS DE LOS BOLETINES METEO- 
ROLOGICOS EM1TIDOS POR EL INSTITUTO NACIONAL DE 
METEOROLOGIA: - _———-—' 



tengo que aclarar que mediante el Real Decreto 186/2008, se creo la Agenda Estatal cfe Meteo- 
rologia (AEMET) Esta nueva Agenda Estatal asume todas las competencias y funciones del 
Institute Nacional de Meteorologia (INM) 

Por tanto podemos asumir que fo que hoy es la AEMET, antes era el INM, y para los efectos, 
de esta peritacion, ambos son la misma cosa 



De los boletines meteorologicos solicitados a! INM, para el periodo Enero 1995 a Enero 2004, este 
organismo me informa que no hay boletines meteorologicos en su base de datos previos al 
18-07-2000, Y en el periodo 18/07/2000 al 31/01/2004 faltan 72 boletines Por tanto solo puedo po- 
ner los datos de viento referidos a este periodo, es decir, del 18/07/2000 al 31/01/2004. 

El boletfn meteorologico para un dia cualquiera se llama "BOLETIN METEOROL6GICO Y MARINO 
PARA LAS ZONAS COSTERAS DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE CANARIAS" 
Estas zonas costeras suponen una transicion entre la tierra y ei mar, por lo que ta emision de bo- 
letines costeros cubre fas necesidades que se requieren para esta zona hasta las 20 millas 
Estos boletines meteorologicos diarios, constan de 4 partes: 

La 1 a dice los avisos (de viento, oieaje, calima, etc ) si es que los hay cuando el boletin es emi- 
tido 

La 2 a dice la situacion general de la atmosfera y su evolucion (anticiclon, bajas presiones, etc ) 
La 3 a dice la prediccidn valida para las proximas horas para la zona maritima de canarias En 
esta prediccion consta la fuerza y direccion del viento, oieaje de viento, de fondo, etc Esta ter- 
cera parte a su vez esta subdividida, por las diferentes islas y canales que componen el archi- 
pielago canario Para la zona donde pretende instaiarse el denominado Puerto de Granadilla 
las subpartes que afectan y de los que he extraido los datos son: "AGUAS COSTERAS DE TE- 
NERIFE Y LA GOMERA", y "CANAL DE ANAGA-AGAETE" 

La 4 a dice los datos de viento y mar observados por las diferentes estaciones costeras reparti- 
das por la comunidad autonoma. 

Asimismo, he sacado datos de ia 1 a parte "avisos", cuando asi lo ponen para la zona donde pre- 
tende instaiarse el denominado Puerto de Granadilla 



Para expresar la direccion del viento en estos boletines meteorologicos se usa la rosa de los vien- 
tos de ocho direcciones (N, NE, E, SE, S, SW, W y NW). Cuando la direccion es indeterminada, 
pone "Variable". La velocidad del viento se expresa en los grados de la escala de Beaufort Esta 
velocidad este dada a 10 metros sobre la superficie marina 

El termino rolar significa cambiar la direccion del viento Asf que si en un dia determinado aparece 
mas de una direccion, es por que rola, o porque en el periodo determinado sopla de ambas 

A continuaciOn pondre mes por mes los dias solicitados, haciendo constar la fuerza (velocidad de 
acuerdo con la escala Beaufort), y su direccion Este ultimo parametro no se pide, pero lo incluyo 

porque es de resenar, dada su predominancia de! NE. 



Quiero dejar claro que estos boletines meteorologicos no dan registros de viento, sino prediccion, 
es decir, lo que se prevee que va a pasar en las proximas horas. 



10 



JULIO DE 2000 



DiA 


FUERZA 


DIRECCION 


18 


4 


NE 


19 


5 


NE-N 


20 


4 


NE 


21 


8 


NE 


22 


8 


NE 


23 


8 


NE 


24 


6 


NE 


25 


8 


NE 


26 


5 


NE 


27 


6 


NE 


28 


6 


NE 


29 


8 


NE 


30 


8 


NE 


31 


8 


NE 



Faitan los dfas del 01 al 17, ambos 

inclusive. 

Total = 17 dfas 



Numerodedfas: 



F4 


2 


F5 


2 


F6 


3 


F8 


7 



X = 11 



AGOSTO DE 2000 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 




1 


6 


NE 


X 


2 


6 


NE 


X 


3 


8 


NE 


X 


4 


8 


NE 


X 


5 


6 


NE 


X 


6 


5 


NE 


X 


7 


5 


NE 




8 


4 


N 




9 


4 


N 




10 


5 


N 




11 


6 


NE 


X 


12 


6 


NE 


X 


13 


8 


NE 


X 


14 


6 


NE 


X 


15 


8 


NE 


X 


16 


5 


NE 


X 


17 


5 


NE 


X 


18 


5 


NE 


X 


19 


5 


NE 


X 


20 


6 


NE 


X 


21 


6 


NE 


X 


22 


6 


NE 


X 


23 


5 


N 


X 


24 


8 


NE 


X 


25 


5 


NE 


X 


26 


5 


NE 


X 


27 


5 


NE 


X 


28 


5 


NE 


X 


29 


5 


NE 


X 


30 


5 


NE 


X 


31 


5 


NE 


X 



Numero de dras: 



F4 


2 


F5 


15 


F6 


9 


F8 


5 



X = 27 



11 



SEPTIEMBRE DE 2000 



DIA 


FUERZA 


DIRECCSON 


1 


4 


NE 


2 


4 


NE 


3 


4 


NE 


4 


8 


NE 


5 


5 


NE 


6 


5 


E 


7 


5 


N 


8 


4 


N 


9 


4 


N 


10 


5 


NE 


11 


5 


NE 


12 


5 


NE 


13 


4 


NE 


14 


4 


NE 


15 


5 


NE 


16 


5 


NE 


17 


4 


N 


18 


4 


N 


19 


4 


NE 


20 


4 


NE 


21 


4 


NE 


22 


4 


NE 


23 


5 


NE 


24 


5 


NE 


25 


5 


NE 


26 


8 


NE 


27 


8 


NE 


28 


4 


NE 


29 


5 


NE 


30 


6 


NE 



Numerodedias: 



F4 


14 


F5 


12 


F6 


1 


F8 


3 



X=15; F4 = 1 



12 



OCTUBRE DE 2000 



DIA 


FUERZA 


DIRECCfON 


1 


8 


NE 


2 


5 


NE 


3 


5 


NE 


4 


5 


NE 


5 


5 


NE 


6 


5 


NE 


7 


5 


NE 


8 


5 


NE 


9 


6 


NE 


10 


5 


NE 


11 


4 


N 


12 


5 


N 


13 


6 


NE 


14 


6 


NE 


15 


5 


NE 


16 


5 


NE 


17 


5 


NE 


18 


5 


NE 


19 


5 


NE 


20 


6 


NE 


21 


6 


N 


22 


6 


N 


23 


6 


N 


24 


4 


NE 


25 


4 


NE 


26 


4 


NE 


27 


5 


NE 


28 


5 


NE 


29 


6 


NE 


30 


8 


NE 


31 


6 


NE 



Ntimero de dias: 



F4 


4 


F5 


16 


F6 


9 


F8 


2 



Y= 1 
X = 23 

X+Y = 24 



13 



NOVIEMBRE DE 2000 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 




1 


5 


NE 


X 


2 


5 


NE 


X 


3 


5 


NE 


X 


4 


8 


NE 


X 


5 


5 


NE 


X 


6 


6 


NE 


X 


7 


6 


NE 


X 


8 


5 


NE 




9 


4 


Variable 




10 


4 


Variable - S 




11 


4 


E 




12 


5 


NE 


X 


13 


4 


NE 




14 


5 


NE 




15 


6 


NE 




16 


6 


NE 


X 


17 


6 


NE 


X 


18 


6 


NE 


X 


19 


5 


NE 




20 


3 


Variable 




21 


3 


Variable 




22 


3 


Variable 




23 


5 


NE 


X 


24 


5 


NE 




25 


5 


NE 


X 


26 


4 


SE 




27 


4 


SW 




28 


4 


NW 




29 


3 


Variable 




30 


3 


Variable 





Numero de dias: 



F4 


7 


F5 


11 


F6 


6 


F8 


1 



F3 5 



X=13 



14 



DICIEMBRE DE 2000 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


4 


E 


2 


4 


NE 


3 


3 


Variable 


4 


3 


Variable 


5 


3 


Variable 


6 


8 


SW 


7 


4 


NW-N 


8 


4 


NE 


9 


5 


NE-E 


10 


5 


E 


11 


5 


E 


12 


3 


E 


13 


4 


E 


14 


5 


NE 


15 


5 


NE 


16 


5 


NE 


17 


4 


NE 


18 


5 


W 


19 


5 


N 


20 


5 


W 


21 


6 


W 


22 


6 


W 


23 


5 


W 


24 


5 


W 


25 


5 


W 


26 


4 


N 


27 


4 


Variable -NE 


28 


4 


Variable - NE 


29 


4 


N 


30 


4 


E 


31 


4 


N 



Numerodedias: 



F4 


12 


F5 


12 


F6 


2 


F8 


1 



F3 4 



X = 9; F4 = 3 



15 



ENERO DE 2001 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


4 


NE 


2 


4 


NE 


3 


3 


Variable 


4 


4 


S 


5 


4 


N 


6 


4 


NE 


7 


4 


NE 


8 


3 


Variable 


9 


3 


Variable 


10 


4 


NW 


11 


4 


N 


12 


4 


N 


13 


4 


NE 


14 


5 


N 


15 


4 


N 


16 


5 


NE-E 


17 


5 


NE 


18 


5 


NE 


19 


5 


NE 


20 


4 


W 


21 


4 


NE 


22 


4 


E 


23 


4 


N 


24 


6 


NE 


25 


6 


NE 


26 


5 


NE 


27 


8 


NE 


28 


6 


NE 


29 


7 


NE 


30 


8 


NE 


31 


8 


NE 



Niimero de dfas: 



F4 


15 


F5 


6 


F6 


3 


F7 


1 


F8 


3 



F3 3 



X = 10; F4 = 1 



16 



FEBRERO DE 2001 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


5 


NE 


2 


4 


E 


3 


4 


NE 


4 


4 


E 


5 


5 


W 


6 


5 


N 


7 


5 


NE 


8 


6 


NE-E 


9 


5 


ESE 


10 


5 


SE 


11 


4 


E 


12 


4 


SE 


13 


4 


E 


14 


5 


NE-E 


15 


5 


NE 


16 


5 


NE 


17 


5 


NE 


18 


5 


NE 


19 


8 


E-NE 


20 


6 


NE 


21 


4 


N 


22 


4 


N 


23 


4 


N 


24 


3 


N 


25 


3 


Variable 


26 


3 


Variable 


27 


4 


SW 


28 


5 


SW 



Numerodedias: 



F4 


10 


F5 


12 


F6 


2 


F8 


1 



F3 3 



X = 13; F4 = 4 



17 



MARZO DE 2001 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 




1 


5 


SW 




2 


5 


S 




3 


4 


SW 




4 


5 


SW 




5 


6 


SW 




6 


4 


NW 




7 


5 


NE 


X 


8 


5 


NE 


X 


9 


5 


NE 


X 


10 


5 


NE 


X 


11 


5 


NE 


X 


12 


7 


NE 




13 


8 


NE 




14 


5 


NE 




15 


4 


N 




16 


4 


N 




17 


4 


NE 




18 


4 


N 




19 


4 


NE 




20 


3 


NE 




21 


3 


Variable 




22 


2 


Variable 




23 


2 


Variable 




24 


2 


Variable 




25 


2 


Variable 




26 


5 


NE 




27 


7 


NE 


X 


28 


8 


N 




29 


8 


NE 


X 


30 


8 


NE 


X 


31 


5 


NE 


X 



Numerodedfas: 



F4 


7 


F5 


11 


F6 


1 


F7 


2 


F8 


4 




F3 


2 


F2 


4 



X = 9 



ABRIL DE 2001 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


5 


NE 


2 


6 


NE 


3 


8 


NE 


4 


8 


NE 


5 


7 


NE 


6 


6 


NE 


7 


6 


NE 


8 


6 


NE 


9 


5 


E 


10 


5 


NE 


11 


5 


NE 


12 


5 


NE 


13 


5 


NE 


14 


4 


NE 


15 


5 


NE 


16 


5 


NE 


17 


6 


N 


18 


5 


N 


19 


5 


N 


20 


3 


Variable 


21 


5 


N-NE 


22 


8 


N 


23 


4 


NE 


24 


4 


NE 


25 


5 


NE 


26 


6 


NE 


27 


8 


NE 


28 


8 


NE 


29 


6 


NE 


30 


8 


NE 



Numero de dfas: 



F4 


3 


F5 


12 


F6 


7 


F7 


1 


F8 


6 



F3 1 



Y = 1 

X = 21; F4 = 2 

X+Y = 22 



19 



MAYO DE 2001 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


6 


NNE 


2 


6 


NE 


3 


5 


NE 


4 


5 


NE 


5 


5 


NE 


6 


5 


NE 


7 


5 


NE-N 


8 


5 


N 


9 


4 


N 


10 


4 


NW 


11 


3 


NW 


12 


3 


Variable 


13 


4 


Variable 


14 


3 


Variable 


15 


3 


Variable 


16 


3 


W 


17 


4 


NW 


18 


4 


N 


19 


4 


N 


20 


4 


N 


21 


5 


NE 


22 


5 


NE 


23 


5 


NE 


24 


6 


NE 


25 


6 


NE 


26 


5 


N 


27 


5 


NE 


28 


4 


N 


29 


4 


N 


30 


4 


N 


31 


4 


N 



Ntimero de dias: 



F4 


11 


F5 


11 


F6 


4 



F3 5 



Y = 2; F3 = 1 
X=10 
X+Y = 12 



20 



JUNIO DE 2001 



DIA 


FUERZA 


DIRECCSON 


1 


4 


N 


2 


5 


NE 


3 


5 


NE 


4 


5 


NE 


5 


5 


NE 


6 


5 


NE 


7 


5 


N 


8 


5 


N-NE 


9 


4 


N 


10 


5 


NE 


11 


8 


NE 


12 


6 


NE 


13 


5 


NE 


14 


6 


NE 


15 


6 


NE 


16 


6 


NE 


17 


5 


NE 


18 


4 


NE 


19 


4 


N 


20 


4 


N 


21 


4 


N 


22 


5 


N 


23 


4 


N-NE 


24 


4 


N-NE 


25 


6 


NE 


26 


6 


NE 


27 


8 


NE 


28 


8 


NE 


29 


8 


NE 


30 


8 


NE 



Numero de dfas: 



F4 


8 


F5 


11 


F6 


6 


F8 


5 



X = 20; F4 = 1 



21 



JULIO DE 2001 



D!A 


FUERZA 


DIRECCION 




1 


8 


NE 


X 


2 


8 


NE 


X 


3 


8 


NE 


X 


4 


5 


NE 


X 


5 


5 


NE 


X 


6 


5 


NE 


X 


7 


5 


NE 


X 


8 


8 


NE 


X 


9 


5 


NE 


X 


10 


5 


NE 


X 


11 


5 


NE 


X 


12 


5 


NE 


X 


13 


6 


NE 


X 


14 


7 


NE 


X 


15 


6 


NE 


X 


16 


6 


NE 


X 


17 


6 


NE 


X 


18 


8 


NE 




19 


6 


N 




20 


6 


N-NE 


X 


21 


6 


N 


X 


22 


6 


N 


X 


23 


6 


N 


X 


24 


6 


NE 


X 


25 


6 


NE 


X 


26 


8 


NE 


X 


27 


6 


NE 


X 


28 


6 


NE 


X 


29 


5 


NE 




30 


6 


NE 


X 


31 


5 


NE 


X 



Numero de dias: 



F5 


10 


F6 


14 


F7 


1 


F8 


6 



X = 28 



22 



AGOSTO DE 2001 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


5 


NE 


2 


6 


NE 


3 


6 


NE 


4 


6 


NE 


5 


8 


NE 


6 


8 


NE 


7 


5 


NE 


8 


5 


NE 


9 


5 


NE 


10 


5 


NE 


11 


6 


NE 


12 


8 


N 


13 


6 


NE 


14 


8 


N 


15 


4 


NE 


16 


5 


NE 


17 


5 


NE 


18 


5 


N 


19 


4 


N 


20 


4 


NE 


21 


4 


NE 


22 


4 


NE 


23 


4 


N-NE 


24 


4 


N-NE 


25 


4 


N-NE 


26 






27 


3 


N 


28 


4 


NE 


29 


4 


NE 


30 






31 







Faltan ios dias 26, 30 y 31 
Total = 3 dias 



Numero de dias: 



F4 


10 


F5 


8 


F6 


5 


F8 


4 



F3 1 



X = 14 



23 



SEPTIEMBRE DE 2001 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 






2 






3 






4 






5 






6 






7 






8 






9 






10 






11 






12 


5 


NE 


13 


8 


N-NE 


14 


5 


NE 


15 


8 


NE-E 


16 


5 


NE 


17 


4 


N 


18 


4 


N 


19 


4 


N 


20 


4 


Variable 


21 


4 


Variable 


22 


4 


NE 


23 


3 


Variable 


24 


3 


Variable 


25 


5 


SW 


26 


5 


SW 


27 


5 


SW 


28 


4 


Variable 


29 


4 


Variable 


30 


4 


NE 



Faltan los dias del 01 al 11, ambos 

inclusive. 

Total = 11 dias 



Ntimero de dias: 



F4 


9 


F5 


6 


F8 


2 



F3 2 



X = 4 



24 



OCTUBRE DE 2001 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 




1 


4 


N 




2 


4 


N 




3 


3 


NE 




4 


3 


NE 




5 


4 


Variable -NE 




6 


6 


NE 


X 


7 


8 


NE 


X 


8 


8 


NE 


X 


9 


8 


NE 


X 


10 


4 


N-NW 




11 


7 


NE 




12 


4 


Variable - E 




13 


3 


E 




14 


5 


E-NE 




15 


3 


E 




16 


4 


NE 




17 


3 


N 




18 


2 


Variable 




19 


4 


N 




20 


4 


N 




21 


4 


NE 




22 


6 


E 




23 


6 


NE 


X 


24 


6 


NE-E 


X 


25 


4 


E 




26 


4 


Variable 




27 


4 


NW 




28 


3 


Variable 


X 


29 


3 


Variable 


X 


30 


4 


Variable 




31 


3 


Variable 





Numerodedfas: 



F4 


13 


F5 


1 


F6 


4 


F7 


1 


F8 


3 




F3 


8 


F2 


1 



X = 8; F3 = 2 



25 



NOVIEMBRE DE 2001 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


3 


Variable 


2 


3 


Variable 


3 


3 


Variable 


4 


3 


NW 


5 


3 


Variable 


6 


4 


N 


7 


4 


Variable - NE 


8 


4 


NE 


9 


5 


NE 


10 


5 


N 


11 


5 


NE 


12 


4 


NE 


13 


5 


NE 


14 


5 


NE 


15 


5 


NE 


16 


5 


E 


17 


4 


E 


18 


3 


Variable 


19 


4 


NE-E 


20 


8 


NE 


21 


6 


NE 


22 


6 


N 


23 


5 


NE 


24 


5 


NE 


25 


5 


NE 


26 


5 


NE 


27 


5 


NE 


28 


6 


NE 


29 


5 


NE 


30 


5 


E-NE 



Numero de dias: 



F4 


6 


F5 


14 


F6 


3 


F8 


1 



F3 6 



Y = 1; F3 = 1 
X=16 

X+Y=17 



26 



DICIEMBRE DE 2001 



DIA 


FUERZA 


DSRECCION 


1 


4 


N 


2 


4 


N 


3 


4 


E 


4 


4 


E 


5 


5 


E 


6 


4 


E 


7 


4 


E 


8 


4 


SW 


9 


2 


Variable 


10 


3 


Variable 


11 


2 


Variable 


12 


3 


Variable 


13 


3 


Variable 


14 


3 


Variable 


15 


3 


Variable 


16 


2 


Variable 


17 


4 


N 


18 


4 


N 


19 


5 


SW-W 


20 


4 


SW 


21 






22 






23 






24 






25 






26 


3 


Variable - E 


27 


4 


SE 


28 


5 


SE-SW 


29 


4 


SW 


30 


5 


SW-W 


31 


8 


W 



Faltan ios dias del 21 al 25, ambos 

inclusive 

Total = 5 dias. 



Numerode dias: 



F4 


12 


F5 


4 


F8 


1 



F3 


6 


F2 


3 



Y=1; F2 = 1 
X = 2; F4 = 1 
X+Y=3 



27 



ENERO DE 2002 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


4 


W 


2 


3 


Variable 


3 


3 


Variable 


4 


4 


SW 


5 


5 


Variable 


6 


5 


E 


7 


4 


E 


8 


5 


E 


9 


4 


SE 


10 


4 


SE 


11 


4 


S 


12 


4 


E 


13 


4 


E 


14 


4 


NE 


15 


5 


NE 


16 


5 


NE 


17 


5 


NE 


18 


5 


NE 


19 


4 


NE-E 


20 


4 


NE 


21 


3 


Variable 


22 


3 


Variable 


23 


3 


Variable 


24 


4 


E 


25 


4 


E 


26 


4 


NE 


27 


4 


NE 


28 


5 


E-SE 


29 


4 


NE 


30 


5 


NE 


31 


4 


E-NE 



Numerode dfas: 



F4 


17 


F5 


9 




F3 


5 



X = 4 



28 



FEBRERO DE 2002 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


4 


E 


2 


4 


NE 


3 


5 


E-NE 


4 


5 


NE 


5 


5 


NE 


6 


5 


NE 


7 


5 


NE 


8 


3 


E 


9 


4 


SE 


10 


4 


SE 


11 


4 


SW 


12 


4 


SW 


13 


3 


Variable 


14 


2 


Variable 


15 


3 


Variable 


16 


6 


N 


17 


6 


N 


18 


5 


NE 


19 


6 


NE 


20 


7 


NE 


21 






22 


8 


NE 


23 


6 


NE 


24 


5 


E-NE 


25 


4 


E 


26 


4 


NE 


27 


5 


NE 


28 


5 


N 



Falta el dia 21 
Total = 1 dia 



Numero de dias: 



F4 


8 


F5 


9 


F6 


4 


F7 


1 


F8 


1 




F3 


3 


F2 


1 



Y = 3; F2 = 1; F3 = 2 
X = 8; F4 = 1 
X+Y=11 



29 



MARZO DE 2002 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


3 


Variable 


2 


3 


Variable 


3 


3 


Variable 


4 


5 


N 


5 


4 


N 


6 


6 


NE 


7 


5 


NE 


8 


5 


NE 


9 


4 


NE 


10 


4 


N 


11 


3 


Variable 


12 


3 


Variable 


13 


2 


Variable 


14 


2 


Variable 


15 


4 


N 


16 


'4 


N 


17 


4 


NE 


18 


5 


E 


19 


4 


E 


20 


4 


NE 


21 


4 


NE 


22 


4 


N 


23 


5 


N 


24 


4 


Variable 


25 


4 


W 


26 


3 


Variable 


27 


5 


NW 


28 


5 


SW 


29 


5 


SW 


30 


4 


Variable 


31 


5 


N 



Niimero de dias: 



F4 


13 


F5 


9 


F6 


1 



F3 


6 


F2 


2 



Y = 9; F2 = 1; F3 = 6 

X = 2 

X+Y=11 



30 



ABRIL DE 2002 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


5 


N 


2 


5 


NE 


3 


5 


NE 


4 


5 


N 


5 


3 


Variable 


6 


3 


Variable 


7 


5 


SW 


8 


5 


SW 


9 


8 


W 


10 


3 


Variable 


11 


3 


Variable 


12 


5 


N 


13 


5 


NE 


14 


4 


NE 


15 


4 


NE 


16 


5 


NE 


17 


5 


NE 


18 


5 


NE 


19 


5 


NE 


20 


5 


NE 


21 


5 


NE 


22 


5 


E 


23 


5 


E 


24 


4 


E-NE 


25 


4 


NE 


26 


5 


NE 


27 


5 


NE 


28 


6 


NE 


29 


5 


NE 


30 


6 


NE 



Numerodedfas: 



F4 , 


4 


F5 


19 


F6 


2 


F8 


1 



F3 4 



Y = 4; F3 = 4 
X = 11 

X+Y=15 



31 



MAYO DE 2002 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


6 


NE 


2 


6 


NE 


3 


8 


NE 


4 


8 


NE 


5 


4 


Variable 


6 


4 


Variable 


7 


4 


Variable 


8 


4 


N 


9 


4 


NE 


10 


5 


NE 


11 


5 


NE 


12 


5 


NE 


13 


5 


NE 


14 


4 


NE 


15 


3 


N 


16 


5 


NE 


17 


8 


NE 


18 


8 


NE 


19 


6 


NE 


20 


8 


NE 


21 


8 


N 


22 


4 


N 


23 


6 


NE 


24 


6 


NE 


25 


8 


NE 


26 


5 


NE 


27 


8 


NE 


28 


5 


NE 


29 


8 


NE 


30 


4 


NE 


31 


4 


N 



Numero de dfas: 



F4 


9 


F5 


7 


F6 


5 


F8 


9 



F3 1 



X = 20; F4 = 4 



32 



JUNIO DE 2002 



DiA 


FUERZA 


DIRECCiON 


1 


4 


N 


2 


5 


N 


3 


5 


NE 


4 


5 


N 


5 


6 


N 


6 


5 


N 


7 


6 


NE 


8 


8 


NE 


9 


6 


NE 


10 


8 


N 


11 


6 


N 


12 


5 


NE 


13 


5 


N 


14 


5 


N 


15 


5 


N 


16 


4 


N 


17 


5 


NE 


18 


5 


NE 


19 


5 


NE 


20 


8 


E 


21 


5 


NE 


22 


5 


NE 


23 


6 


NE 


24 


8 


NE 


25 


8 


NE 


26 


4 


N 


27 


4 


N 


28 


4 


N 


29 


6 


N 


30 


6 


N 



Niimero de dfas: 



F4 


5 


F5 


13 


F6 


7 


F8 


5 



X = 21 



33 



JULIO DE 2002 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


5 


NE 


2 


6 


NE 


3 


6 


NE 


4 


6 


NE 


5 


6 


NE 


6 


6 


NE 


7 


5 


NE 


8 


5 


NE 


9 


5 


NE 


10 


4 


N 


11 


5 


NE 


12 


5 


NE 


13 


5 


NE 


14 


5 


NE 


15 


& 


N 


16 


4 


N 


17 


4 


N 


18 


4 


NW 


19 


4 


Variable 


20 


4 


Variable 


21 


5 


NE 


22 


6 


NE 


23 


6 


NE 


24 


6 


NE 


25 


6 


N 


26 


6 


N 


27 


6 


N 


28 


6 


N 


29 


6 


N 


30 


6 


NE 


31 


6 


NE 



Niimero de dfas: 



F4 


6 


F5 


10 


F6 


15 



X = 24 



34 



AGOSTO DE 2002 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


5 


NE 


2 


6 


NE 


3 


4 


N 


4 


5 


NE 


5 


5 


NE 


6 


6 


NE 


7 


6 


NE 


8 


8 


E 


9 


8 


E 


10 


8 


E 


11 


5 


N 


12 


4 


N 


13 


4 


N 


14 


5 


N 


15 


8 


NE 


16 


6 


NE 


17 


5 


NE 


18 


5 


E 


19 


5 


E 


20 


5 


E 


21 


5 


E 


22 


5 


E 


23 


5 


NE 


24 


5 


NE 


25 


5 


NE 


26 


6 


NE 


27 


6 


NE 


28 


8 


NE 


29 


8 


NE 


30 


6 


NE 


31 


4 


NE 



Numero de dias: 



F4 


4 


F5 


14 


F6 


7 


F8 


6 



X = 23 



35 



SEPTIEMBRE DE 2002 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


4 


NE 


2 


5 


NE 


3 


6 


NE 


4 


8 


N 


5 


6 


NE 


6 


6 


NE 


7 


4 


NE 


8 


4 


NE 


9 






10 






11 


5 


NE 


12 






13 






14 






15 






16 






17 






18 






19 






20 






21 






22 






23 






24 






25 






26 






27 






28 






29 






30 







Faltan los di'as 09 Y 10, y ios dfas 
del 12 al 30, ambos inclusive 
Total = 21 dias 



Numero de dias: 



F4 


3 


F5 


2 


F6 


3 


F8 


1 



X = 6 



36 



OCTUBRE DE 2002 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


5 


N-NE 


2 


5 


NE 


3 


5 


NE 


4 


5 


E 


5 


5 


E 


6 






7 


5 


NE 


8 


5 


N 


9 






10 


5 


NE 


11 


5 


NE 


12 


5 


NE 


13 


5 


NE 


14 






15 






16 


6 


NE 


17 


5 


NE 


18 


9 


SW 


19 


8 


SW 


20 


6 


SW 


21 


5 


NE 


22 


6 


NE 


23 


6 


NE 


24 


8 


E 


25 


8 


E 


26 


4 


NE 


27 


3 


E 


28 


4 


E 


29 


4 


E 


30 


4 


NE 


31 


5 


NE 



Faltan !osdias6, 9, 14 y 15 

Total = 4 dfas 



Numerodedias: 



F4 


4 


F5 


14 


F6 


4 


F8 


3 


F9 


1 



F3 1 



X 



Y = 1 

X = 13; F4 = 1 

X+Y = 14 



37 



NOVIEMBRE DE 2002 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


6 


NE 


2 


6 


E 


3 


6 


NE 


4 


6 


NE 


5 


5 


NE 


6 


6 


NE 


7 






8 


4 


E 


9 


4 


N 


10 


5 


NE 


11 


5 


NE 


12 


5 


NE 


13 


3 


Variable 


14 


3 


Variable 


15 


3 


Variable 


16 


3 


Variable 


17 


5 


NE 


18 


5 


NE 


19 


2 


Variable 


20 


2 


Variable 


21 


2 


Variable 


22 


3 


Variable 


23 


4 


Variable 


24 


8 


W 


25 


3 


Variable 


26 


3 


Variable 


27 


6 


NE 


28 


8 


E 


29 


8 


NE 


30 


8 


NE 



Faltan el dia 07 

Total - 1 dia 



Numero de dias: 



F4 


3 


F5 


6 


F6 


6 


F8 


4 



F3 


7 


F2 


3 



Y = 3; F2 = 2; F3 = 1 
X = 19; F2 = 1;F3 = 3 
X+Y= 22 



38 



DICIEMBRE DE 2002 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


8 


NE 


2 


6 


NE 


3 


8 


E 


4 


4 


NE 


5 


4 


NE 


6 


4 


NE 


7 


3 


Variable 


8 


2 


Variable 


9 


3 


Variable - N 


10 


5 


SW 


11 


6 


SW 


12 


6 


SW 


13 


4 


NW 


14 


4 


S 


15 


6 


S 


16 


8 


SW 


17 


3 


SW 


18 


3 


Variable 


19 


3 


Variable 


20 


3 


E 


21 


4 


SW 


22 


3 


Variable 


23 


3 


Variable - E 


24 


3 


Variable - E 


25 


3 


Variable 


26 


4 


N 


27 


4 


NE 


28 


3 


E 


29 


4 


E 


30 


3 


E 


31 


3 


Variable - E 



Numero de dias: 



F4 


9 


F5 


1 


F6 


4 


F8 


3 



F3 


13 


F2 


1 



Y=1; F2 = 1 
X = 3 
X+Y=4 



39 



ENERO DE 2003 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


4 


Variable - S 


2 


4 


Variable - N 


3 


4 


Variable - N 


4 


4 


N 


5 


4 


N 


6 


5 


N-NE 


7 


4 


NE 


8 


6 


N 


9 


6 


N-NE 


10 


6 


NE 


11 


6 


NE 


12 


6 


NE 


13 


8 


NE 


14 


8 


NE 


15 


5 


NE 


16 


5 


NE 


17 


4 


NE 


18 


6 


NE 


19 


4 


NE 


20 


3 


Variable 


21 


3 


Variable 


22 


4 


NE 


23 


7 


NE 


24 


6 


NE-E 


25 


6 


NE 


26 


5 


NE 


27 


3 


Variable - E 


28 


3 


Variable - N 


29 


8 


NE 


30 


8 


NE 


31 


8 


NE 



Numerodedias: 



F4 


9 


F5 


4 


F6 


8 


F7 


1 


F8 


5 



F3 



Y=1 

X = 11; F4 = 1 

X+Y= 12 



40 



FEBRERO DE 2003 



D1A 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


5 


NE 


2 


4 


E 


3 


5 


E 


4 


5 


E 


5 


6 


NE 


6 


6 


NE 


7 


6 


NE 


8 


7 


NE 


9 


8 


NE 


10 


5 


NE 


11 


5 


NE 


12 


5 


NE 


13 


8 


NE 


14 


7 


NE 


15 


6 


NE 


16 


5 


NE 


17 


3 


Variable - E 


18 


4 


N 


19 


4 


W 


20 


4 


W 


21 


5 


SW 


22 


4 


SW 


23 


3 


Variable 


24 


3 


Variable 


25 


3 


Variable 


26 


5 


N-NE 


27 


5 


NE 


28 


5 


NE 



Numero de dias: 



F4 


5 


F5 


11 


F6 


4 


F7 


2 


F8 


2 



F3 4 



Y = 8; F3 = 3 
X = 9 
X+Y=17 



41 



MARZO DE 2003 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


5 


E 


2 


4 


E 


3 


4 


E 


4 


5 


NE 


5 


4 


NE 


6 


5 


NE 


7 


5 


NE 


8 


5 


NE 


9 


5 


NE 


10 


3 


NE-E 


11 


3 


Variable 


12 


3 


Variable 


13 


5 


NE 


14 


5 


NE 


15 


5 


NE-N 


16 


5 


N-NW 


17 


4 


N 


18 


4 


N 


19 


5 


N 


20 


5 


N 


21 


4 


N 


22 


4 


NW-W 


23 


3 


Variable 


24 


3 


Variable 


25 


3 


Variable - SW 


26 


4 


SW 


27 


3 


Variable 


28 


4 


NE 


29 


4 


E 


30 


3 


Variable 


31 


5 


NE 



Numero de dias: 



F4 


10 


F5 


13 




F3 


8 



Y = 2; F3 = 2 
X = 2 
X+Y=4 



42 



ABRIL DE 2003 



D1A 


FUERZA 


DIRECCION 




1 


6 


NE 


X 


2 


6 


NE-N 




3 


4 


N 




4 


2 


Variable 


Y 


5 


6 


W 




6 


4 


Variable - W 




7 


4 


N 




8 


4 


N 




9 


4 


N 




10 


3 


Variable 


Y 


11 


5 


SW 




12 


8 


W 




13 


3 


Variable 


Y 


14 


6 


N 


Y 


15 


4 


N 




16 


4 


N 




17 


5 


N 




18 


4 


NE 




19 


4 


N 




20 


3 


Variable 




21 


5 


NW 




22 


3 


Variable 


Y 


23 


3 


NW 




24 


3 


Variable 




25 


3 


NE 




26 


4 


Variable 




27 


4 


NW 




28 


4 


N 




29 


4 


NE 




30 


5 


NE 


X 



Numerode dfas: 



F4 


13 


F5 


4 


F6 


4 


F8 


1 



F3 


7 


F2 


1 



Y = 5; F2 = 1;F3 = 3 
X = 2 

X+Y = 7 



43 



MAYO DE 2003 



DiA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


5 


NE 


2 


5 


NE 


3 


5 


N 


4 


6 


NE 


5 


6 


NE 


6 


8 


NE 


7 


8 


NE 


8 


5 


NE 


9 


5 


NE 


10 


5 


NE 


11 


5 


NE 


12 


6 


NE 


13 


6 


NE 


14 


6 


NE 


15 


6 


NE 


16 


8 


NE 


17 


8 


NE 


18 


5 


NE 


19 


5 


NE 


20 


5 


NE 


21 


5 


E-NE 


22 


4 


NE 


23 


5 


NE 


24 


6 


NE 


25 


5 


NE 


26 


4 


N 


27 


4 


N 


28 


4 


N 


29 


4 


N 


30 


4 


N 


31 


5 


NE 



Niiniero de dias: 



F4 


6 


F5 


14 


F6 


7 


F8 


4 



Y= 1 
X = 22 

X+Y= 23 



44 



JUNIO DE 2003 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 






2 


4 


NW 


3 


6 


N 


4 


6 


N 


5 


5 


NE 


6 


5 


NE 


7 


5 


NE 


8 


5 


NE 


9 


5 


NE 


10 


5 


N 


11 


5 


N 


12 


4 


N 


13 


5 


N 


14 


6 


NE 


15 


6 


NE 


16 


6 


NE 


17 


6 


NE 


18 


4 


N 


19 


3 


Variable 


20 


2 


Variable 


21 


4 


NW 


22 


4 


N 


23 


4 


NE 


24 


5 


NE 


25 


6 


NE 


26 


8 


NE 


27 


8 


NE 


28 


8 


NE 


29 


4 


NE 


30 


5 


NE 



X 



Falta el dfa 01 

Total = 1 dfa 



Numero de dias: 



F4 


7 


F5 


10 


F6 


7 


F8 


3 



F3 


1 


F2 


1 



Y = 1; F2 = 1 
X = 17;F4 = 1 

X+Y= 18 



45 



JULIO DE 2003 



D!A 


FUERZA 


DiRECCION 


1 


6 


NE 


2 


6 


NE 


3 


6 


NE 


4 


6 


NE 


5 


6 


NE 


6 


6 


NE 


7 


8 


NE 


8 


6 


NE 


9 

10 


8 


E 


6 


NE 


11 


6 


NE 


12 


6 


NE 


13 


6 


NE 


14 


6 


NE 


15 


8 


NE 


16 


8 


NE 


17 


6 


NE 


18 


6 


NE 


19 


6 


NE 


20 


6 


NE 


21 


6 


NE 


22 


6 


NE 


23 


6 


NE 


24 


8 


NE 


25 


6 


NE 


26 


6 


NE 


27 


6 


NE 


28 


6 


NE 


29 


6 


NE 


30 


8 


N 


31 


6 


NE 



Numero de dias: 



F6 



F8 



25 



X = 30 



46 



AGOSTO DE 2003 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


5 


N 


2 


5 


N 


3 


5 


NE 


4 


5 


NE 


5 


6 


NE 


6 


5 


NE 


7 


5 


N 


8 


5 


N 


9 


5 


NE 


10 


8 


NE-E 


11 


5 


E-NE 


12 


4 


NE 


13 


4 


N-NE 


14 


5 


NE 


15 


5 


NE 


16 


8 


NE 


17 


5 


NE 


18 


6 


NE 


19 


6 


NE 


20 


6 


NE 


21 


6 


NE 


22 


5 


NE 


23 


5 


NE 


24 


6 


NE 


25 


8 


NE 


26 


8 


NE 


27 


5 


N-NE 


28 


4 


N-NE 


29 


3 


E 


30 


4 


NE 


31 


5 


NE 



Numero de dias: 



F4 


4 


F5 


16 


F6 


6 


F8 


4 



F3 1 



Y = 1; F4 = 1 

X = 24; F3 = 1; F4 = 1 

X+Y= 25 



47 



SEPT1EMBRE DE 2003 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


6 


E 


2 


8 


NE 


3 


6 


NE 


4 


8 


NE 


5 


8 


NE 


6 


5 


NE 


7 


5 


NE 


8 


8 


E 


9 


8 


E 


10 


5 


NE 


11 


5 


N 


12 


2 


Variable 


13 


2 


Variable 


14 


2 


Variable 


15 


4 


N 


16 


4 


NE 


17 


3 


Variable - N 


18 


3 


Variable 


19 


5 


NE 


20 


4 


NE 


21 


5 


NE 


22 


5 


NE 


23 


5 


NE 


24 


5 


NE 


25 


6 


NE 


26 


7 


NE 


27 


5 


NE 


28 


5 


NE 


29 


4 


SW 


30 


4 


W 



Ntimero de dias: 



F4 


5 


F5 


11 


F6 


3 


F7 


1 


F8 


5 




F3 


2 


F2 


3 



Y = 2; F2 
X = 18 
X+Y= 20 



48 



OCTUBRE DE 2003 



DIA 


FUERZA 


DIRECCiON 


1 


4 


Variable 


2 


4 


Variable - E ' 


3 


4 


N 


4 


4 


N 


5 


8 


NE 


6 


4 


NE 


7 


4 


NE 


8 


4 


NE 


9 


4 


E 


10 


5 


S 


11 


4 


N 


12 


5 


NE 


13 


5 


NE 


14 


5 


NE 


15 


5 


N 


16 


4 


N 


17 


3 


W 


18 


2 


Variable 


19 


5 


SW 


20 


4 


W 


21 


5 


N 


22 


5 


N 


23 


6 


NE 


24 


3 


Variable 


25 


3 


Variable 


26 


3 


Variable 


27 


2 


Variable 


28 


5 


NE 


29 


5 


NE 


30 


5 


NW 


31 


3 


Variable 



Numerodedias: 



F4 


11 


F5 


11 


F6 


1 


F8 


1 



F3 


5 


F2 


2 



Y = 1 

X = 12; F2 = 1;F3 = 3; F4 = 3 
X+Y= 13 
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NOVIEMBRE DE 2003 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


4 


NE-E 


2 


3 


E 


3 


3 


E 


4 


4 


NE 


5 


3 


Variable 


6 


5 


NW 


7 


5 


N 


8 


4 


N 


9 


4 


N 


10 


5 


NE 


11 


5 


NE 


12 


5 


E 


13 


5 


E 


14 


4 


NE 


15 


5 


N 


16 


6 


NE 


17 


5 


NE 


18 


4 


NE 


19 


4 


NE 


20 


4 


NE 


21 


5 


NW 


22 


8 


W 


23 


6 


NW 


24 


6 


NE 


25 


5 


NE 


26 


5 


NE 


27 


5 


NE 


28 


5 


NE 


29 


5 


NE 


30 


5 


NE-N 



Niimero de dias: 



F4 


8 


F5 


15 


F6 


3 


F8 


1 



F3 3 



X=12: F4 = 2 
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DICIEMBRE DE 2003 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


6 


NE 


2 


8 


NE 


3 


6 


N 


4 


2 


Variable 


5 


2 


Variable 


6 


4 


E 


7 


4 


N 


8 


4 


NW 


9 


4 


N 


10 


5 


NE 


11 


4 


NE-E 


12 


4 


SE 


13 


4 


SE 


14 


4 


E 


15 


4 


E-NE 


16 


3 


Variable 


17 


5 


E 


18 


5 


E-SW 


19 


5 


S 


20 


5 


S 


21 


5 


SE 


22 


5 


E 


23 


5 


E 


24 


4 


SE 


25 


4 


SE 


26 


3 


Variable - S 


27 


4 


NE 


28 


5 


NE 


29 


6 


NE-E 


30 


8 


NE 


31 


6 


NE 



Numerode dias: 



F4 


12 


F5 


9 


F6 


4 


F8 


2 



F3 


2 


F2 


2 



X 




X 




X 


Y = 4; F2 = 2 


X 


X = 6; F4 = 1 




X+Y = 10 
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ENERO DE 2004 



DIA 


FUERZA 


DIRECCION 


1 


6 


NE 


2 


6 


NE 


3 


5 


NE 


4 


5 


NE 


5 


4 


E 


6 


4 


N 


7 


4 


N 


8 


4 


E 


9 


4 


E 


10 


5 


NE 


11 


5 


NE 


12 


4 


NE 


13 


5 


NE 


14 


5 


NE 


15 


5 


NE 


16 


5 


NE 


17 


5 


NE 


18 


5 


NE 


19 


6 


NE 


20 


6 


NE 


21 


5 


NE 


22 


5 


NE 


23 


6 


NE 


24 


5 


NE 


25 


4 


NE-E 


26 


4 


NE-E 


27 


3 


Variable 


28 


3 


Variable 


29 


3 


Variable 


30 


3 


Variable 


31 


4 


Variable 



Numerodedias: 



F4 


9 


F5 


13 


F6 


5 



F3 



X = 15; F4 = 1 
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Total dias analizados: 1246, casi 3 anos y medio,, 

Dias de viento Fuerza 4: 329 un 26,40%. 
Dias de viento Fuerza 5: 418 un 33,55%. 
Dias de viento Fuerza 6: 214 un 17,17%. 
Dias de viento Fuerza 7: 11 un 0,88%,, 
Dias de viento Fuerza 8: 122 un 9,79%,, 
Dias de viento Fuerza 9: 1 un 0,08%, 



Dias de viento Fuerza 2: 24 un 1,93%,, 
Dias de viento Fuerza 3: 127 un 10,19%, 

El total de dias de estas dos fuerzas de viento son 151 dias, un 12,12%, Este dato no se 
solicita pero es interesante hacerlo constar para reJacionarlo con el compute total de los 

1246 dias,, 

En los resumenes mensuales se observa la predominancia de los vientos del NE, 
yientos de fuerza 10, 11 y 12 no se registrar! en los boletines meteorologicos, 

Del analisis de dichos boletines he observado que las frases: 

"SE DE TENERIFE" o "SURESTE DE TENERIFE" o "SUDESTE DE TENERIFE" o "COSTA 
SURORIENTAL DE TENERIFE" aparece muy frecuentemente, En los dias en que esto ocu- 
rre, los senaio en la parte derecha con el simbolo "X". 

Tambien aoarecen con cierta frecuencia las siquientes frases: 

"COSTAS SURORIENTALES" o "COSTAS SURESTE" o "COSTA SURESTE", refrriendose 

a la isla de Tenerife,, Estos dias estan senalados en la parte derecha con el simbolo "Y". 

Estos dos ultimos apartados con las frases menclonadas tampoco se piden pero considero 
que es necesario hacerlos constar ya que coinciden con el lugar geografico de la isla de 
Tenerife donde pretende instalarse el denominado Puerto de Granadilla. 

DIAS EN QUE APARECE X = 587,, 
De esos dias tenemos con: 

Fuerza 2 = 
Fuerza 3 = 
Fuerza 4 = 
Fuerza 5 y/o mas = 

DIAS EN QUE APARECE Y = 53„ 
De esos dias tenemos con: 

Fuerza 2= 12 0,96% 

Fuerza 3= 23 1,85% 

Fuerza 4 = 1 0,08% 

Fuerza 5 y/o mas = 17 1 ,36% 

Podemos considerar estos dias marcados con "X" y con "Y" como la misma cosa ya que se 
refieren al lugar de la isla donde pretende instalarse el denominado Puerto de Granadilla, 
por !o que podemos agruparlos, y asi tenemos con: 

Fuerza 2 = 
Fuerza 3 = 
Fuerza 4 = 
Fuerza 5 y/o mas = 
Total dfas = 



2 


0,16% 


9 


0,72% 


29 


2,33% 


547 


43,90% 



14 


1,12% 


32 


2,57% 


30 


2,41% 


564 


45,26% 


640 


51,36% 
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Resumrendo, de los 1246 dias, el INM en sus boletines meteorologicos marinos y costeros 
menciono la zona de la isla de Tenerife donde pretende instalarse el denominado Puerto 
de Granadilla un total de 640 dias, mas de la mitad, de los cuales 14 fueron Fuerza 2, 
32 fueron Fuerza 3, 30 Fuerza 4 y 564 Fuera 5 y/o mas, esto es, 564 de Fuerza 5 para 
arriba, Osea, 594 dias entre Fuerza 4 y Fuerza 9, 



REDUCCION AL ANO (365 dias), DE LOS 1246 DIAS: 

A fin de normalizar con los datos de las demas fuentes, por simple regia de tres resume en la 
siguiente tabla: 

En la columna "N° dias" figura 
ia cifra con decimates, seguida 
del signo "~", y luego la cifra 
en numeros enteros. Debe tomarse 

este ultimo. 



365 



Fuerza 


N° dias 


% del ano 


2y/6 3 


44,2-44 


12,1.1, 


4 


96,4 - 96 


'26,41 


5 


122,4-122 


33,53 


6 


62,7-63 


17,18 


7 


3,2-3 


0,88 


8 


35,7 - 36 


9,78 


9 


o>-*-r~ J " 


~ ' *-~0-,O..8 






REDUCCION AL ANO (365 dias), DE LOS 640 DIAS EN LOS QUE APARECE X e Y: 

Tambien por regla de 3 simple: / 



Aqui ocurre igual que en e! caso / 

anterior. 



FUERZA 


N° DIAS 


% 


2y/6 3 


13,5-14 


3,7 


4 


8,8-9 


2,41 


5 y/6 mas 


165,2-165 


45,26 



365 



51,37 



/ / 

(A 



/ 



y 
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Los 1246 boletines meteorologicos estan en los anexos adjuntos, de la siguiente manera: 

ANEXO I : ANO 2000 MESES DE JULIO A DICIEMBRE, 

AMBOS INCLUSIVE. 

ANEXO II : ANO 2001 MESES DE ENERO A JUNIO, AMBOS 

INCLUSIVE. 

ANEXO ill : ANO 2001 IVSESES DE JULIO A DICIEMBRE, 

AMBOS INCLUSIVE. 

ANEXO IV : ANO 2002 MESES DE ENERO A JUNIO, AMBOS 

INCLUSIVE. 

ANEXO V : ANO 2002 MESES DE JULIO A DICIEMBRE, 

AMBOS INCLUSIVE. 

ANEXO VI : ANO 2003 MESES DE ENERO A JUNIO, AMBOS 

INCLUSIVE. 

ANEXO VII : ANO 2003 MESES DE JULIO A DICIEMBRE, 

AMBOS INCLUSIVE. 

ANEXO VIII : ANO 2004 MES DE ENERO. 



Nota: Todos los boletines meteorologicos inciuidos en ios anexos anteriores tienen una finalidad 
puramente informativa, acompanando a este informe, nunca publicitaria, ni de divulgacion de 

ninguna clase. 



55 



B) 0BTEN1D0 DE LOS DATOS DE LA ESTACION QUE LA 
AEMET T1ENE EN EL AEROPUERTO REINA SOFIA (C4291): 



Dicha estacion esta situada en la posicion: 



I = 28° - 02 ' - 34" N 
L = 016° -34' -14" W 



Esta situada a 64 metros de altura, estando el sensor del viento a una altura de 10 metros Por 
tanto la velocidad es vaSida La distancia a la ubicacion de donde se pretende construir el deno- 
minado Puerto de Granadilla es de 4,65 millas (aproximadamente 8,61 kilometros) hacia el 
WSW de dicho punto (la Punta del Camello). 

En este caso tenemos datos de los dfas de todo el periodos solicitado, es decir, Enero de 1995 
a Enero de 2004 No obstante faltan 3 dfas, 1 del ano 1999, 1 del ano 2003, y 1 de Enero de 
2004 Como hay 2 anos bisiestos, podemos considerar que tenemos el periodo completo 
En negrita aparecen los dfas solicitados, no obstante pongo los de Fuerza 2 y Fuerza 3 para el 

compute global. No hay registros de Fuerza 12 





ANO 1995 


Fuerza 2 


1 


Fuerza 3 


26 


Fuerza 4 


70 


Fuerza 5 


88 


Fuerza 6 


94 


Fuerza 7 


57 


Fuerza 8 


22 


Fuerza 9 


4 


Fuerza 10 


3 



365 





ANO 1997 


Fuerza 3 


22 


Fuerza 4 


82 


Fuerza 5 


92 


Fuerza 6 


82 


Fuerza 7 


70 


Fuerza 8 


16 


Fuerza 9 


1 





ANO 1996 


Fuerza 3 


14 


Fuerza 4 


45 


Fuerza 5 


83 


Fuerza 6 


119 


Fuerza 7 


70 


Fuerza 8 


26 


Fuerza 9 


8 


Fuerza 10 


1 



366 





ANO 1998 


Fuerza 3 


16 


Fuerza 4 


56 


Fuerza 5 


69 


Fuerza 6 


128 


Fuerza 7 


62 


Fuerza 8 


30 


Fuerza 9 


2 


Fuerza 10 


2 



365 



365 





ANO 1999 


Fuerza 3 


4 


Fuerza 4 


46 


Fuerza 5 


73 


Fuerza 6 


119 


Fuerza 7 


87 


Fuerza 8 


31 


Fuerza 9 


3 


Fuerza 10 


1 





ANO 2000 


Fuerza 3 


8 


Fuerza 4 


49 


Fuerza 5 


70 


Fuerza 6 


109 


Fuerza 7 


80 


Fuerza 8 


42 


Fuerza 9 


6 


Fuerza 10 


2 



364 



366 



Delano 1999fa!ta 1 dia. 
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ANO 2001 


Fuerza 3 


6 


Fuerza 4 


46 


Fuerza 5 


91 


Fuerza 6 


91 


Fuerza 7 


83 


Fuerza 8 


35 


Fuerza 9 


10 


Fuerza 10 


2 


Fuerza 11 


1 





ANO 2002 


Fuerza 3 


2 


Fuerza 4 


47 


Fuerza 5 


64 


Fuerza 6 


102 


Fuerza 7 


99 


Fuerza 8 


43 


Fuerza 9 


6 


Fuerza 10 


2 



365 



365 





ANO 2003 j 


Fuerza 3 


3 


Fuerza 4 


36 


Fuerza 5 


88 


Fuerza 6 


104 


Fuerza 7 


82 


Fuerza 8 


47 


Fuerza 9 


4 





ANO 2004 | 


Fuerza 4 


3 


Fuerza 5 


7 


Fuerza 6 


12 


Fuerza 7 


8 



364 



30 



Del ano 2004 solo el mes de Enero 
Ademas falta un dia. 



Del aho 2003 falta 1 dia. 



Resumo en el siguiente cuadro todo el periodo, son 3,315 dfas ( 9,08 anos) 



Fuerza 


N° DIAS 


% 


2 


1 


0,03 


3 


101 


3,05 


4 


480 


14,48 


5 


725 


21,87 


6 


960 


28,96 


7 


698 


21,06 


8 


292 


8,81 


9 


44 


1,33 


10 


13 


. ""*-0;3"9' 


11 


..-<-- "'1 


0,03 



/" 3315 

REDUCOION AL ANO (365 dfas), DE LOS 3315 DIAS: 

\ 
Tambien por regla de 3 simple, al igual que en el apartado anterior de partes meteorologicos 




FUERZA 


N° DIAS 


% 


2 


0,11-0 


0,03 


3 


11,1 -11 


3,04 


4 


52,9 - 53 


14,49 


5 


79,8 - 80 


21,86 


6 


105,7-106 


28,96 


7 


76,9-77 


21,07 


\ 8 


32,2 ~ 32 


8,82 


9 


4,8-5 


1,32 


10 


1,4-1 


0,38 


\ 11 


0,11 -0 


0,03 



En la casilla "N* 5 DIAS", debe tomarse 
la cifra de la derecha, el nu'mero entero 
sin decimates 



o> 

i 
I 
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Los registros de viento figuran en el ANEXO IX 

He solicitado a la AEMET las velocidades maximas alcanzadas, ya que el viento racheado es 
el que reaimente hace mas dano En e! registro esta la velocidad y la direcci6n Justo a la dere- 
cha de la casilla de la velocidad (que esta en KM/H), he puesto a mano su equivaiencia en la 
escala Beaufort Igualmente a la derecha de Ea casilla de la direction, he puesto a mano su 
equivaiencia correspondiente a ia rosa de los vientos de ocho direcciones, aunque este dato no 
se pide, lo pongo para que se vea su predominancia del ESTE Y NORDESTE. 

En el margen derecho de cada hoja he puesto a mano el mes, asi como el numero de dias 
y la Fuerza aicanzada. 



Nota: Todos ios registros de viento dei anexo anterior tienen una finaiidad puramente informativa 
de acompanamiento a! informe, nunca publicitaria, ni de reproduccio'n. 
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C) 0BTEN1D0 DE LOS DATOS DE LA ESTACION METEORO- 
LOGICA QUE PUERTOS DEL ESTADO T1ENE EN LA COSTA 
DE GRANADILLA: 



Dicha estacfon esta situada en ia posicion: 



i = 28°- 04,225 N 
L = 016°- 30,371 W 



Esta posicion es justo donde se pretende hacer ei futuro Puerto de Granadilla. El anemometro 
esta a una altura de 17 metros; la veiocidad dada seria una referencia ideal si estuviera situado 
a 10 metros de altura, como ei de ia Estacion que la AEMET tiene en el Aeropuerto Reina So- 
fia. No obstante ia doy por valida 

Los datos tornados estan sacados de ia pagina web de Puertos del Estado Solamente hay 
datos del ano 1998 hasta el arlo 2000, con las siguientes limitaciones: 

Ano 1 998 : Desde Mayo a Diciembre. Sumando 220 dias, estando Mayo y Julio incompietos 

Ano 1999 : Practicamente todo el ano Sumando 364 dfas Al mes de Julio le falta un dia 

Ano 2000 : Meses de Enero a Abril completos. Meses de Mayo, Junio, Julio,Septiembre y Octu- 

bre incompietos Faltan los meses de Agosto, Noviembre y Diciembre Sumando 

un total de 221 dfas 

Tenemos un total de 805 dfas, ciasificados por ano como sigue: 





ANO 1998 


Fuerza 2 


1 


Fuerza 3 


23 


Fuerza 4 


25 


Fuerza 5 


48 


Fuerza 6 


70 


Fuerza 7 


46 


Fuerza 8 


6 


Fuerza 9 


1 





ANO 1999 


Fuerza 3 


18 


Fuerza 4 


40 


Fuerza 5 


71 


Fuerza 6 


129 


Fuerza 7 


77 


Fuerza 8 


28 


Fuerza 9 


1 



364 



220 





ANO 2000 


Fuerza 3 


16 


Fuerza 4 


44 


Fuerza 5 


38 


Fuerza 6, 


\50 


Fuerza 7 \ 


57 


Fuerza 8 


13 


Fuerza 9 


\ 3 



221 



Resumiendo tenemos: 



Fuerza 2 


1 


Fuerza 3 


57 


Fuerza 4 


109 


Fuerza 5 


157 


Fuerza 6 


249 


Fuerza 7 


180 


Fuerza 8 


47 


Fuerza 9 


5 



805 



0,12% 

7,08% 
13,54% 
19^50% 
30,93% 
22,36% 
5,84% 
0,62% 
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No se registrar! Fuerzas 10, 1 1 y 12 Incluyo la Fuerza 2 y la Fuerza 3 para el compute) global, 
aunque este dato no se pide 



REDUCCIQN Al ANO (365 dtas), DE LOS 805 DIAS: \ 

De iamiisma manera que en los 2 apartados anteriores, por regla de 3 simple 



/ 

/ 




Fuerza 2 


0,45 - 1 


Fuerza 3 


25,8-26 


Fuerza 4 


49,42 - 49 


Fuerza 5 


71,19-71 


Fuerza 6 


112,90-113 


Fuerza 7 


81,61 -82 


Fuerza 8 


21,31-21 


Fuerza 9 


2,27 - 2 



0,12% 

7,07% 

13,54% 

19,50% 

30,93% 

22,36% 

5,84% 

0,62% 



En el cuadro adyacente, debe tomarse 
la cifra de ia derecha, es decir, ei nume- 

ro entero sin decimales 



-Al igual que en el apartadc>anterior, he tornado he tornado ei viento maximo, es decir, el viento 
racheado __ "" 

Los datos de viento figuran en los anexos de la siguiente manera: 

ANEXO X GRAFICAS MENSUALES DE LOS TRES ANOS EN EL CUADRO INFERIOR 
ESTA LA VELOCIDAD DEL VIENTO; EN DfCHO CUADRO ESTA PUESTO A 
MANO A LA DERECHA EL NUMERO DE DIAS QUE EL VIENTO ALCANZA 
CADA FUERZA DE LA ESCALA BEAUFORT EN EL CUADRO SUPERIOR 
FIGURA LA DIRECClON DEL VIENTO, ES AUTOEXPLICATIVA SE VE CLA- 
RAMENTE LA PREDOMINANCE DEL NORDESTE. 

AL PRINCIPIO DEL ANEXO FIGURA UNA BREVE DESCRIPCION DE LA 
ESTACION, ASf COMO SU POSICION EN LA CARTA NAUTICA. 

ANEXO XI: velocidad y direccion del viento diario, de oo moras a 24 ho- 

RAS EN CADA DIA ESTA PUESTO A MANO A LA DERECHA LA FUERZA 
ALCANZADA EN LA ESCALA BEAUFORT. MESES DE MAYO 1998 HAS- 
TA DICIEMBRE 1998, AMBOS INCLUSIVE 

ANEXO XII: velocidad y direcci6n del viento diario, de oo horas a 24 ho- 

RAS, EN CADA DIA ESTA PUESTO A MANO A LA DERECHA LA FUERZA 
ALCANZADA EN LA ESCALA BEAUFORT MESES DE ENERO 1999 HAS- 
TA JUNIO 1999, AMBOS INCLUSIVE. 

ANEXO XIII: velocidad y direcci6n del viento diario, de oo horas a 24 HO- 
RAS EN CADA DIA ESTA PUESTO A MANO A LA DERECHA LA FUERZA 
ALCANZADA EN LA ESCALA BEAUFORT MESES DE JULIO 1999 HAS- 
TA DICIEMBRE 1999, AMBOS INCLUSIVE 

ANEXO XIV: velocidad y direccion del viento diario, de oo horas a 24 

HORAS, DE ENERO 2000 A JULIO 2000, SEPTIEMBRE 2000 Y OCTUBRE 
DE2000. 

Nota: Todos los registros incluidos en ios anexos anteriores tienen una finaiidad puramente 
informativa, de acompahamiento al informe, nunca reproductivo. 
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CONIRASIE DAT O° DE ■ as 3 FUENTFS UT1LIZADAS : 

Vea.cs a continual las reduccienes a, afic de ,os dates antebores, para contraries entre 

enfero s/n dec/males. . . 

7ABL/5 -A (Viento predecido) 
[Fuerza 





p 1 FgTAriON.AEfoPUERIOREiNASQHA'" 

TASi-A B (Viento registrado) 




n FQTAr.mM PTOS. ESTAP ClENGRANADJLLA 
771BLA C (Viento registrado) 



Fuerza 



Fuerza 2 0,45 - 1 



Fuerza 3 



FiiBrza4_ 49,42-49 



N° dias 



26 



Fuerza 5 



71,19-71 



Fuerza 6 



Fuerza 7 



Fuerza 8 



Fuerza 9 



0,12% 



7,07% 



13,54% 



112,90-113 



81,61-82 



21,31-21 



2,27 - 2 



_19,50% 

30,93% 

22,36% 

5,84%_ 



0,62% | 



En ,as tab.as B y C se aprecla que a pesar *£«™ %*£*££$£ "n 
entre una y ctra (3.315 dfas y 805 d,as ™P°^^ y °S » Por ejemplc en dfas de 

to en la escala Beaufort 

Respectc a ,a tabla A, ccn ,a B y C, ya nc sen sensibiemente coincidentes, pues es veleeidad 
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DESCRIPCjON DF i * ROYA DE TENFR1FE SUR (2446): 



Dicha estacion esta situada en la posicion: 



I = 28°- 00,0 N 
L = 016°- 35,4 W 



^s^iss^jasssssassr"^ 



En la cuatro hojas siguientes figura una descripcio'n de i ta misma 
Hay datos de viento desde Abril de 1998 hasta Enero de 2004 



El resto de esta pagina queda en bianco 
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Teneiife 



Pagina 1 de 1 



Boya de Tenerife 



Latitud: 


28° 0.0' N 


Longitud: 


16°34 8'W 


Profundidad: 


710 m 


Fecha inicial de fondeo: 


Abril 1998 


Tipo deboya: 


Seawatch 


Sensor de oleaje; 


direccional 



HHHii 

JBWBL. 




r 




Posicio n (carta naut ica) 



Ulti mos datos re cibidos 
Petiodos de fondeo Inform es de datos 



Base de datos 



W 



Dudas, sugerencias y comentarios: I" 



http ://www.,pueitos.,es/exter no/clima/Ray o/tenerdes. html 



si 



Boya Seawatch 



Pagina 1 de 1 



Description de la boya Seawatch 

La boya Seawatch, construida por la empresa Qceanpr, es una plataforma flotante capaz de alojar una pleyade de 
sensores que tienen como objeto medir parametros atmosfericos y meteor ologicos. Las comunicaeiones con la boya se 
realizan via sateltte. L.a alimentacion cone a cargo de paneles solares que, combinados con baterias, dotan a la boya de 

suficiente autonomfa. 



METBORO- 

U33CAL 

SENSORS 



If- INMARSAT 

| SATELLITE 
jj TRAM SHOT EP. 



Comunicaeiones: 
Velocidad del viento: 
Direction del viento: 
Orientacidn de la boya: 
Temperatura del aire: 
Sensor Scanning Unit: 
Presion atmosferica: 
Correntimetro 
Conductividad: 
Oleaje: 



TRIMBLE GALAXY 
AANDERA 2740 
AANDERAA 3590 
AANDERAA 2864 
AANDERAA 3455 
AANDERAA SSU 3010 
VAISALA PTB200A(D) 
UCM--60/UCM-60DL 
AANDERAA 2994S 
WAVERIDER 



AIR PRESSURE 
SENSOR *"*" 



SOLAR 
PAH ELS 



i,*-«£*&& 



ji&fci 



■I 







1 AND STORAGE Uf 

&fill§^iig£i 



mmtmSSk 



. WAVE HEIGHT A « 
BSRECTON SENS 



TEMPERATURE 
CON DUG WHY 



TEMPERATURE" 
eONDUCWfTY 
PROFILE STRING 



Oceanor 



Aanderaa 



Especificacione s 
tecnicas 



CURRENT 
MFTFR 




£1 despliegue de las bojas Seawatch y Smart y de los 
correntimetros RCM-7 fue cofinanciado por la Union 
Europea y los estados de la AELC-EEE 



Dudas, sugeiencias y comentarios: |^ 



http://www pueitos.es/exteino/clima/Rayo/Seawatch.html 
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Especifkaciones Tecnicas del Seawatch 



BUOY OVERALL DIHENSIONS 

WEIGHTAPPROX: 
HE1GHTAPPR0X.: 
DIAMETERAPPROX: 

BUOYANCY: 



500 hg 

6' m 
1.5 m 

1000 kg 



SOUR CELL PANELS WITH BACK4JP BATTERY 



WW DIRECTION SENSOR 

RANGE to 360° 

ACCURACY 1% 

V'/fNDVELOCITYSENSOR 

RANGE 0to70mfe 

ACCURACY 1.5% 



NAVIGATION LIGHT AND RADAR REFLECTION IN 
COMPLIANCE VflTH IAL A REQUIREMENTS 

MOORING 

Design dependent on location, current and depth 5 major designs. 

ON BOARD PROCESSOR 

microprocessor 
Logger, 120 MB hard disk 
Low power consumption 
Real time operating system 
Serial and analogue lines 

DATA COfoMJNICATiON SYSTEM 

SATELLITE Inmarsat Std-C, two-way communication 

SATE LL HE A RG O S o ne way commun ication 

TELEPHONE GSM two-way communication 

RADIO UH FA/HF two-way radio communication 

DIRECTIONAL. WAVE DATA SENSOR 



AIR PRESSURE SENSOR 

RANGE 600 to 1100 hPa 

ACCURACY ±012hRa 

AJR TEMPERATURE SENSOR 

RANGE -30ton?5 e C 

ACCURACY ±0 1 °C 

BUOY POSITION 

GPS: ACCURACY 15 mrms 

OPTIONAL ARGOS one-way position transfer 

LIGHT ATTENUATION (BLUE, RED, GREEN ) 

RANGE 0-15 m" 

ACCURACY 5% 

RADIOACTIVITY 

RANGE 60to2500keV 

SPECTROSCOPY 256, 512 or 1024channels 

AC CURACY better than 20 Bqjhi £4 hour 



PARAMETER 


RANGE 


ACCURACY 


integration) 


Heave- 


±15 m (adjustable) 


<10cm 




Surge 


±15 m (adjustable) 


<10cm 


CTD PROFILE SENSOR 


Sway 


±15m (adjustable) 


<10cm 


TEMPERATURE 


Direction 


0-360° 


±0,3* 


RANGE -2.5to345°C 


(Afeve period 


2-30 sec 


< 2%of measured value 


ACCURACY ±0 03*G 



OPERATING TEMPERATURE: -5 to 55°C (min ) 
STORAGE TEMPERATURE: -20 to 70°C (m'n ) 

Full wave directional analysis on-board based on 
Spectral analysis 

SURFACE CURRENT VELOCITY 

VELOCITY 

RANGE ±3 mte 

ACCURACY 1% 
SURFACE CURRENT DIRECTION 

RANGE to 360* 

ACCURACY ±1° 

SEA SURFACE TEMPERATURE 

RANGE -5to*45°C 

ACCURACY 01 o C 



CONDUCTIVITY 

RANGE 0-74mS/em 

ACCURACY ±0 03mSfcm 

PRESSURE 

RA NGE 0-1 1 bar (1000 bar available) 

ACCURACY ±5% 

CLOROPHYLL"A" 

RANGE 0.03 to 100 pgd 

ACCURACY 03^ or 3% 

HYDROCARBONS 

RANGE 001 to iO.wg/i Carbasole 

RESOLUTION 1% 



SEA SURFACE CONDUCTIVITY 

RANGE 2to74mSfcm 

ACCURACY OOSrnS/cm 



http://www puertos es/extemo/clima/Rayo/techspecSea html 
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El despliegue de las boyas Seawatch y Smart y de los 
correntimetros RCM-7 fue cofinartciado por !a Union 
Euro pea > los estados de la AELC-EEE 



Dudas, sugerencias y comentarios: iw 



http://www.pueitos.es/extemo/clima/Rayo/techspecSeahtml 
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E) DATOS SUM1NISTRADO POR EL INST1TUTO TECNOLO- 
GICO DE ENERGI'AS RENOVABLES (ITER) : 

Acorn pafio con una foto tomada por mf. 

Solo disponibles desde 1997 hasta 2004 Como se puede apreciar, las medias tanto mensuales 
como anuales son bastante elevadas Junto a la cffra de la velocidad he puesto a mano su 
equivalencia en ia escala Beaufort en rojo 

Adjunto acompano los comunicados del ITER, respecto a lo solicitado por mi 



E! resto de esta pagina queda en bianco 
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Al fondo se observa el parque eolico 






Bjasara 
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Tabla de vientos suministrada por el ITER 
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Lucas 

De: "Guillermo Galvan" <ggalvan@fter es> 

Para: '"Lucas"' <rigorito@te!efonica.net> 

Enviado: martes, 1 3 de mayo de 2008 9:29 

Adjuntar: Rosavientos2006ITER.pdf 

Asunto: RE: datos historicos viento ITER 

Estimado Lucas, 

me temo que los datos de los que disponemos son unicamente los que ya le 
enviamos, donde tiene todas las medias diaiias desde el 1997 hasta el 2007. 
Las media horaiias solemos desechailas una vez procesamos los meses y los 
anos, con lo que no disponemos de la information conespondiente al peiiodo 
solicitado. 

Respecto a la direccion del viento, no solemos guardai datos horarios, sino 
registrarlas en la rosa de vientos del emplazamiento, que se adjunta en 
modelo mensual, y en la que se observa una preponderancia de la direccion 
E-NE 

Saludos, 

Guilleimo Galvan 
Depaitamento de Eneigia Eolica 

INSTITUEO TECNOLOGICO Y DE ENERGIAS RENOVABLES - ITER 

Parque Eolico de Gianadilla, s/n 

E3861 1 San Isidro, Teneiife 

Islas Canaiias, Espana 

T +34 922 391 000 F +34 922 391 001 E g galvan (g)iter.es 



Mensaje original 

De: Lucas [mailto:rigoiito@telefonica.net] 
Enviado el: jueves, 08 de mayo de 2008 21:02 
Para: Guilleimo Galvan 
Asunto: Re: datos historicos viento ITER 

Muchas gracias por su pronta lespuesta 

Me podiia enviar en el inter valo de ENERO 1995 a ENERO 2004, ambos 
inclusive: 

- La velocidad media diaria del viento, es 
deeir, cada dra, y si es posible la direccion.. 

- La velocidad media hoi aria del viento, es 
deck, de 00 a 23 horas de cada dia, y si es posible la direccion.. 

De nuevo muchas gracias y saludos 

Lucas Conea 
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Oiiginal Message 

From: "Guillermo Galvan" <ggalvan@jtei : es> 
T o : <rigor ito @,telefonica ..net> 

Sent: Thursday, May 08, 2008 3:33 PM 
Subject: datos historicos viento ITER 



Adjunto datos de viento tornados en ITER, en estaciones a una altuia de 30 
metros.. 

Saludos, 

Guilleimo Galvan 
Departamento de Energia Eolica 

INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ENERGIAS RENOVABLES - ITER 

Par que Eolico de Granadilla, s/n 

E.38611 Sanlsidro, Teneiife 

Islas Canarias, Espana 

T +34 922 391 000 F +34 922 391 001 E g galvan@ iter.es 

No virus found in this outgoing message.. 

Checked by AVG . 

Version: 7.5.524 / Vims Database: 269.23 10/1421 - Release Date: 07/05/2008 

17:2.3 



No vims found in this incoming message.. 

Checked by AVG . 

Version: 7,5 .524 / Virus Database: 269 .23.1 1/1422 - Release Date: 08/05/2008 

17:24 



No virus found in this outgoing message. 

Checked by AVG.. 

Version: 7,5,524 / Virus Database: 269,23 .16/1429 - Release Date: 12/05/2008 

18:14 



7/ 



ROSA DE LOS VEENTOS ITER 
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Frecuencia % Eneio 2006 



WNW 



WSW 




ENE 



ESE 



SSW 



Frecuencia % Febrero 2006 



WNW 




ENE 



WSW 



ESE 
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Frecuencia % Marzo 2006 



WNW 




ENE 



WSW 



- -V E 



ESE 



ssw 



Frecuencia % Abril 2006 



WNW 




WSW 



ENE 



ESE 



SSW 
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Frecuencia % Mayo 2006 



WNW 



WSW 




ENE 



ESE 



Frecuencia % Jurtio 2006 



WNW 




wsw 



ENE 



ESE 



SSW 
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Frecuencia % Julio 2006 



WNW 




ENE 



WSW 



-f -h- E 



ESE 



Frecuencia % Agosto 2006 



WNW 




WSW 
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Frecuencia % Septiembre 2006 



WNW 



ENE 




WSW 



ESE 



Frecuencia % Octubre 2006 



WNW 




W - -{--{- 



WSW 



ENE 



- E 



ESE 
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MANIOBRA CON BUQUES DE GRAN OBRA MUERTA 
CON V1ENTOS DE FUERZA 7. 6. 5 v 4 DE LA ESCALA 
DE BEAUFORT Y CINCO TIPOS DE BUQUES: 

Antes de proceder, hare algunas aclaraciones: 

Para un buque a flote, se llama obra muerta a la parte que esta sobre fa superficie de la mar, y 
obra viva la parte del casco sumergida. 

Durante la maniobra de un buque, actu'an 3 tipos de fuerzas no controladas, que son: 

1) Las debidas a la accio'n del viento que Inciden en la obra muerta 

2) Las debidas a la accion de la corriente, que inciden en la obra viva 

3) Las debidas a la accio'n del oleaje, que inciden enjinea de flotacion 

Ademas en las aguas costeras de la isfa de Tenerife (tambien en las de ia Gomera) existe una 
cuarta fuerza denominada "reboso". Este reboso se define como un movimiento horizontal de 
toda la masa de agua sobre el fondo marino Se manifiesta en la rompiente sobre la costa. Ge- 
neralmente se da cuando hay mar de fondo de! NW, y ausencia de viento atisio Este reboso 
hace que los barcos se mueven sobre el fondo marino, dificuitando tanto la maniobra como ia 
estancia en puerto Afecta al puerto de-Los Cristianos, y a (as da'rsenas de! puerto de Santa 
Cruz de Tenerife Por tanto afecta tambien a! sureste de Tenerife, donde pretende instalarse el 
denominado Puerto de Granadilla. 

El viento es conocido y esta'contrastado con 2 fuentes diferentes 

La corriente real.es desconocida En general en las islas Canarias, la direccion es SW, siendo 

su velocidad en'tre y 1,25 nudos En el medio de! canal Anaga-Agaete, es ma's intensa, mien- 

tras que cerca de la costa, puede disminuir, llegando incluso a anularse y haber contracorriente, 

pero en e! punto del que estamos habiando, es desconocida 

E! oleaje es conocido, siendo proporcional al viento reinante en aguas abiertas, mientras que 

dentro de puerto es mihimo 

El reboso se da en los periodos de calma, y con mar de fondo del NW, por lo que aproximada- 

mente es conocido Afecta tanto en aguas abiertas como dentro de las da'rsenas 

El oleaje no afecta considerablemente a los tipos de buques dejos que hablaremos, pero s( 
a los remolcadores mientras trabajan y a la embarcacion de practico cuando esta se aproxima 
al buque en aguas abiertas para el embarque y el desembarque 

Hay que decir que !a mayor afeccion del viento sobre la obra muerta de los barcos se produce 
cuando este lncide.de travels sobre e! costado de! mismo, siendo mfnimo cuando el viento es 
recibido de proa o de popa Por tanto, en cada caso se calcula la superficie ve'lica lateral, para 
luego calcuiar la fuerza ejercida por el viento sobre dicha drea expuesta Esta fuerza ejercida 
por el viento se contrarresta con el uso de helices transversales de proa y/o popa, del propio bu- 
que si las tiene, asfcomo con la asistencia externa de remolcadores La fuerza del viento pro- 
duce desplazamiento lateral, asfcomo movimiento de ginada (giro sobre el eje longitudinal de! 
mismo). " i;: ^^ 

Hav varias formulas que dan la fuerza ejercida por el viento sobre la superficie velica: 

1 a Fdrmula: 

Pn = K . S V 2 sena Para valores de a mayores de 30° 

Pn = K S V 2 sen 2 a Para valores de a menores de 30° 

Donde: 

"Pn" es la presion ejercida en kiios/m 2 "V" la velocidad del viento en m/s. 

"S" es la superficie velica en m 2 "a" el angulo de incidencia del viento sobre la superficie 

"K" es un coeficiente determinado experimentalmente, cuyo valor medio es 0,1 
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2 a Formula: 
F = 0,08 . S 



V 2 Para un viento incidiendo perpendicuiarmente sobre la superficie. 



Donde: 

"F" es la fuerza ejercida expresada en ki!os-fuerza/nf 

"S" la superficie velica en m 2 



"V" la velocidad del viento en m/s. 



Tengan helice transversal a proa y/o popa o no, el uso de remolcadores se hace necesario para 
la maniobra de buques de gran obra muerta, teniendo en cuenta que la fuerza total ejercida por 
e! viento tiene que ser compensada con fa fuerza de tiro a punto fijo (botiard pull) de los remolca- 
dores Ademas se tiene que tener en cuenta que: 
1° A ia fuerza total de tiro de los remolcadores hay que aplicarle un 20% extra como margen de 

control, o factor de seguridad / 

2° El tiro efectivo de un remolcador en condiciones de trabajo normafes es el solo el 80% del 

tiro nominal Por ejemplo un remolcador de 50 toneladas de tiro a punto fijo trabaja efectiva- 

con40 

3° El aguaje de ia helice del remolcador puede chocar contra el casco de! buque, reduciendo 

asi e! empuje que se le intenta proporcionar 

4° A menudo un remolcador de proa y otro de popa no pueden remolcar a toda potencia simut- 
taneamente porque surgen movimientos de guinada que se han de contrarrestar. 

5° Los remolcadores no siempre empujan o aguantan en a'ngulo recto respecto al buque 

6° Los remolcadores han de tener suficiente potenda para empujar o aguantar contra el viento 
o corriente y parar su deriva con la suficiente rapidez 

7° Normalmente el numero ma'ximo de remolcadores debe ser de cuatro, ya que un numero ma- 
yor dificultana el control de todas las fuerzas aplicadas sobre el casco del barco. 



A continuacion hare' una tabia con !a fuerza ejercida sobre la superficie expuesta, para 
cada fuerza de viento, y para buque a plena carga y para buque en lastre, poniendola 
toneladas por metro cuadrado. f 

Para cada fuerza de viento de la escala Beaufort, usare la media, y tenemos: 



Fuerza 4 


13Nudos 


6,69 m/s 


Fuerza 8 


37 Nudos 


19,03 m/s 


Fuerza 5 


19 Nudos 


9,77 m/s 


Fuerza 9 


44 Nudos 


22,64 m/s 


Fuerza 6 


24 Nudos 


12,35 m/s 


Fuerza 10 


52 Nudos 


26,75 m/s 


Fuerza 7 


30 Nudos 


15,43 m/s 


Fuerza 1 1 


60 Nudos 


30,87 m/s 



Hay que decir que para maniobrar cualquier tipo de buque de gran obra muerta, es aconsejable 
hacerlo como ma'ximo con Fuerza 5 E! documento de Puertos del Estado "RECOMENDACIO- 
NES PAR>TOBRASt/rARITIMAS-R0lvlr3 1-99" estabfece unas condiciones limites generates 
para todos los buques, y en el apartado Atraque de Buques, los limites maximos para acciones 
en sentido transversal al muelle son: " ' ■ 




Velocidad absoluta de! Viento (V10 1min) 
Velocidad absoluta de la corriente (Vdmin) 
Altura de la ola (Hs) 



1 m/s 
1 m/s 

1.5m 



(Fuerza 5 en escala Beaufort) 



(Fuerza 4 en escala Douglas) 



donde: 
V101min 
Vc 1min 

Hs 



Es: Velocidad media del viento correspond iente a 10 m de altura y ra'faga de 1 minuto. 

Es: Velocidad media de la corriente correspond iente a una profundidad del 50% del calado del 

buque en un intervalo de 1 minuto 
Es: Altura de la ola significante del oleaje (para estudios de mayor precision se considerara la 

influc rr cia dol periodo) — — 



Intentar maniobrar o maniobrar con Fuerza 6 y superiores y dependiendo de las dimensiones 
de! barco entrana un peligro potencial que puede provocar accidentes, tanto en las tripulaciones 
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\ de los propios buques maniobrados, como de los remolcadores o del personal en los muelles, 
\ asfcomo danos materiales en barcos, remolcadores, lanchas de practicos, ianchas de amarra- 

V dores, etc. ____ — 7 — 

Tenga's^Wcuenta que en cualquier maniobra de atraque y/o desatraque a un pantalan a un 
muelle, en la proa y en la popa de! buque manfobrado van tripulantes para laborar los cabos, cu- 
yo numero es varible, dependiendo del buque; normalmente va un oficial acompanado de varios 
marineros (2, 3, 4, o'mas dependiendo de! buque y sus equipos). Son estos tripulantes los que 
tienen que hacer firmes los cabos de remolque (generalmente es dado por el remolcador) a las 
bitas de cubierta, y mientras e! cabo trabaja y hasta que finaiice la maniobra, han de permane- 
cer en dichos puestos, Si por ejemplo el cabo rompe, al que coja por medio le puede producir 
lesiones que pueden ir desde un simple latigazo hasta matarlo 

Las potencias de tiro de los remolcadores portuarios para buques de gran obra muerta (que 
normalmente son tambien de gran tonejaje) oscilan entre las 50 y 75, con esloras no superiores 
a 33 metros. Potencias y esloras superiores signitlca remolcadores de escolta o salvamento 

A fin de una mayor clarificacion, inserto a continuacio'n la escala de Douglas, adoptada interna- 
ciona!mente= Comprende 10 grados., designandose en cada uno de ellds e! estado de la mar 
por un nombre caracteristico, que comprende un intervafo de alturas de oleaje, y haciendose 
corresponder cada estado de mar a uno o dos grados de la escala de Beaufort 

ESCALA DE DOUGLAS 



Grado 


denominacio'n 


Altura de ias 
olas (m) 


Equivalence 

Escala 
Beaufort 


i 







Calma 










1 


Rizada 


-- 0,25 


1 




2 




2 


Marejadilla 


0,25 - 0,5 


3 




3 


Marejada 


0,5-1,25 


4 




4 


Fuerte marejada 


1,25-2,5 


5 




5 


Gruesa 


2,5-4 




"6 




6 


Muy gruesa 


4-6 


7 




7 


Arbolada 


6-9 


8 




9 




8 


Montanosa 


9-14 


10 






11 
12 




9 


Enorme 


>14 







Para un viento dado, e'sta es la altura del oleaje Este oleaje esta'presente en aguas ablertas. 

Dentro de las daf-senas protegidas de la direccion del viento dominante, no hay oleaje, y si lo 

hay es mfnimo, aunque el viento se mantiene sopfando. 

Este oleaje exterior afecta a la lancha del practice, el cual tiene que embarcar y/o desembarcar 

al/del buque. El capital de! buque tiene que hacer socaire para esta maniobra 

Tambien afecta a los remolcadores, de manera que el cabo del remolcador aparte de tirar de! 

buque tiene que soportar cargas dinamicas y estrechonazos mientras la maniobra esta fuera de 

puntas 

Hechas estas aclaraciones podemos empezar: 
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1) BUQUE GASERO, TRANSPORTE DE GAS NATURAL LICUAPO.- 

Tomare los datos de un barco tipo, de tanques prismaticos de las siguientes dimensiones y ca- 

pacidad: 

Eslora total = 279,80 mts. Capacidad de carga = 140 500 m 3 

Manga = 43,40 mts. 

Puntal = 26 mts 

Calado plena carga = 12,12 mts aguas iguales. 

Calado en lastre: Cpp = 9,90 mts Cpr = 9,00 mts 

Superficie ve'lica lateral plena carga = 6030 m 2 Desplazamiento = 108.540 Tm 
Superficle velica lateral en lastre = 6730 m 2 Desplazamiento = 82 580 Tm 

Equipado con helice tranversal a proa 



1 a Formula 


Fuerza 4 


Fuerza 5 ' 


Fuerza 6 


Fuerza 7 


Fuerza 8 


Plena carga 


26,988 


57,558 


91,971 


143,565 


218,371 


En lastre 


30,121 


64,24 


102,648 


160,231 


243,721 



2 a Fdrmula 


Fuerza 4 


Fuerza 5 


Fuerza 6 


Fuerza 7 


Fuerza 8 


Plena carga 


21,59 


46,046 


73,577 


114,852 


174,697 


En lastre 


24,097 


51,392 


82,118 


128,185 


194,977 



Para este caso particular existe otra formula de calculo que figura en e! "Prediction of wind 
loads on large liquefied gas carriers", que aunque esta'calculada para gaseros de entre 75.000 
y 125.000 m 3 de capacidad de carga, podemos tomarla como referencia, ya que por ejemplo un ^ 
gasero de 125 000 m 3 de tanques esfeficos (Moss-Rossenberg) en lastre tiene una superficie ve- 
lica lateral de 7.122 m 2 Ademas da otra fdrmula para el calculo de! momento de guinada. 
3 a Formula: 
Fyw = Cyw . (pw/7600) . Vw 2 . Al_ 

donde: 

"Fyw" es la fuerza del viento lateral en toneladas 

"Cyw" es el coeftciente de fuerza de! viento lateral Es un numero adimensional|- 

"pw" es la densidad de! aire, en kg-sec 2 /m4. 

"1/7600" es un factor de conversion en ton-m 2 /kg~knot 2 -sec 2 

"Vw" la velocidad del viento a una altura de 10 metros, en nudos. 

"AL" es la superficie lateral expuesta en m 2 

En todos los casos supondre'la temperatura del aire 20°C, y un a'ngulo de incidencia de 90°, de 

tal manera que: 

pw = 0.1248 

Cyw = -1 045 



3 a Fdrmula 


Fuerza 4 


Fuerza 5 


Fuerza 6 


Fuerza 7 


Fuerza 8 


Plena carga 


-17,487 


-37,354 


-59,601 


-93,127 


-141,657 


En lastre 


-19,517 


-41,691 


-66,52 


-103,938 


-158,101 



Para calcular la fuerza de tiro usare'los datos de la 2 a Formula, y asf podemos jiacer otra 
tabla, teniendo en cuenta que al tiro total hay que incrementarle un 20% de ma'rgen y que la 
fuerza de tiro a punto fijo efectiva de un remolcador es el 80% de la nominal 
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Tabla con el tiro total requerido: 



2 a Ftfrmula 


Fuerza 4 


Fuerza 5 


Fuerza 6 


Fuerza 7 


Fuerza 8 


Plena carga 


21,59 


46,046 


73,577 


114,852 


174,697 


En lastre 


24,097 


51,392 


82,118 


128,185 


194,977 


Tiro en carga 


25,9 


55,3 


88,3 


137,8 


209,6 


Tiro en lastre 


28,9 


61,67 


98,54 


153,8 


233,97 



Vistas estas fuerzas de tiro necesarias para iguafar tan solo la fuerza del viento, y teniendo en 
cuenta que hay que gobernar una masa de 108.540 toneladas a plena carga o 82.580 toneladas_ 
en iastre, se deduce es inviable maniobrar este buaue co n vientos de Fuerza 6 7 y suneriores. 
La permanecia en puerto tambien estana en peligro, porque por ejemplo, si falta un cabo, y no 
se repone por otro a tiempo, ios demas van rompiendo en cadena y quedarfa el barco sin go- 
sin gobierno dentro de la darsena * 



Con vientos de Fuerza 5, se estaria en e! itmite operative precisandose a! menos 2 remolcado- 
res tractor de 70 toneladas de tiro, y otrps dos de 50 toneladas de tiro, con !o que tendrfamos 
un tiro total garantizado de 192 tonetadadas, haciendo ftrmes Ios dos de 70 en las cabezas y 
Ios de 50 acompanando De estas 192 toneladas de tiro, 55,3 senan para igualar la fuerza del 
viento en carga, y 61,67 para igualarla en lastre , con lo que nos quedarlan libres para contra- 
rrestarotras fuerzas y maniobrar 136,7 y 130,33 respectivamente. 

Tengase en cuenta que bien a la entrada o a la salida, hay que hacer la ciaboga, una manio- 
una maniobra de por sfdelicada en aguas restringidas 

La helice tranversal de proa seria una ayuda extra al tiro de Ios remolcadores que en casos 
puntuaies ayudaria en la maniobra 
La permanencia en puerto, reforzando maniobra seria segura. 

Con vientos de Fuerza 4 e inferiores no habria probiema ni de maniobra ni de permanencia en 
puerto, siempre y cuando se utiiicen Ios 4 remolcadores arriba indicados para Fuerza 5 



Acontinuacio'n pondre Ios ifmites ma'ximos de viento en varies puertos espanoles cuando se 
trata de maniobras con buques gaseros grandes En negrita figuran las normas literatmente, tal 
cua! esta"n Esta informacion no se plde, pero la incluyo a tftulo informativo. 



HUELVA: 

La velocidad del viento no sera'superior a 15 nudos. Para las maniobras en horas noc- 

turnas no debera'ser superior a 10 nudos.. 15 Nudos es Fuerza 4 10 Nudos es Fuerza 3 




BARCELONA: 

Entrada 

Estara^prohibida para ios buques con gases licuados a granel cuando la visibilidad sea 
inferior a 1 milla o bien r.nn vip. n tos supe riores a 16 nudo s de promedio en Ja_ultirna 
media hora v_siempre qu eno hayan habido rachas superiores^ a-toy^Hmdps enekmis- 
mp^pfiriodo,, La medicion de la velocidad del viento se efectuara'mediante anemo'r™ 
tro calibrado por organismo competente, que disponga de registro de medieionesysi- 
tuado en el centra medidor de vientos dentro del puerto/., 16 Nudos es Fuerza 4 ZO^Judos 
es Fuerza 5. V "C ~/ 



FERROL: ^ , _ 

En la condicion de hasta 15 nudos, independientemente deJa^irecc!Orfanalizada>e! 

acceso del gas era se cons id era seguro en todas las zonas 15 Nudos es Fuerza ^ 

La condicion de hasta 20 nudos no se considera segura para el acceso de gaseros 



el canal de la ria de Ferrol en las condiciones actuales,, 20 Nudos es Fuerza 5 
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SAGUNTO: 

4., Procedimientos de entrada de buques., 
4, 3, Condiciones ifmites de operacion,, 

Los siguientes ifmites de viento seran de obligado cumpllmiento para buques hasta 

200,000 m 3 de capacidad: 

Denominacicfn del viento Operacion normal 

Levante 20 nudos 

Garbf 20 nudos 

Terrai 20 nudos , 

Se define como velocidad de viento aquella procedente de pronosticos correspon- 

diente a rafaga de 10 minutos y medida a 10 m de altura respecto del nivel medio 

Buques tipo Qflex, Qmax o con capacidad superior a 200,000 m 3 : 

Denominacion de! viento Fase iniciai Operacion normal 

Levante 15 nudos 18 nudos * 

Garbf 15 nudos 18 nudos 

Terrai 15 nudos 18 nudos 
6„ Procedimientos de salida de buques. 
6,3 Condiciones limites de operacion. 

Los siguientes ifmites de vientos seran de obligado complimiento para buques hasta 

200,000 m 3 de capacidad: 
Denominacion del viento Operacion normal 
Levante 20 nudos 
Garbf 20 nudos 
Terrai 20 nudos 

Buques tipo Qflex, Qmax o con capacidad superior a 200,000 m 3 : 
Denominackfn del viento Fase iniciai Operacion normal 
Levante 15 nudos 20 nudos 

Garbf 1 5 nudos 20 nudos y^" 11^ 

Terrai 15 nudos 20 nudos / 

15 Nudos es Fuerza 4; 18 Nudos es Fuerza 5; 20 Nudos es Fuerza 5 




BILBAO: ^^^^-^ 

Las condiciones climaticas Ifmites que se establecen para !a entrada de buques meta- 

neros en el Puerto son las siguientes: 

Oleaje exterior con altura de ola Hs > 3,00 m, y/o con viento de velocidad V10..1 min > 

20 nudos, Estas condiciones son aplicables a buques con capacidad comprendida entre 

65,000 m 3 y 270,000 m 3 con independencia de la tipologfa de tanque de los mismos, La 

unica excepcio'n a los ifmites operativos consignados se producira'para buques tipo 

"Moss-Rossenberg" sin dotacion de helices transversales bajo vientos del NE, en los 

cuales se contemplara'n los siguientes valores: Oleaje exterior con altura de ola Hs > 

3,00 m, y/o con viento de velocidad V10..1 min > 16 nudos,, 

Las condiciones clima'ticas limites que se establecen para la salida de buques metane- 

ros en el Puerto son las siguientes: 

Oleaje exterior con altura de ola Hs > 3,00 m, y/o con viento de velocidad V101 min > 

20 nudos, Estas condiciones son aplicables a buques con capacidad comprendida entre 

65,000 m 3 y 145,000 m 3 con independencia de la tipologia de tanque de los mismos,, Las 

excepciones a los limites operativos consignados se producira'n en los siguientes casos: 

a) Buques de! tipo "Moss-Rossenbeg" sin dotacioli de he*lice transversal con oleajes 
del sur, en los cuales se contemplara'n los siguientes valores: Oleaje exterior con altura 
de ola Hs > 2,50 m, y/o con viento de velocidad V1 0,1 min > 20 nudos,, 

b) Buques con capacidades superiores a 145,000 m 3 y hasta un ifmite de 270,000 m 3 , en 
los cuales se contemplara'n ios siguientes ifmites: Oleaje exterior con altura de ola Hs > 
2,00 m, y/o con viento de velocidad V10..1min > 20 nudos, 20 nudos es Fuerza 5 

V10 1min = Velocidad media del viento, correspondiente a 10 m de altura y rafaga de 1 minuto 

Como puede comprobarse, los limites maximos de viento oscilan entre los 10 nudos (Fuerza 3) 

y los 20 Nudos (Fuerza 5) 
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2) BUQUE PETROLERQ. TIPO SUEZ MAX.- 

Tomare'los datos de un barco tipo, de las siguientes dimensiones y capacidad: 



Esiora total = 274,00 mts 
Manga - 48,00 mts 
Puntaf = 23,74 mts. 



Capacidad de carga = 171 .089 m a 



Cafado plena carga = 17,00 mts aguas iguales. 

Calado en lastre: Cpp = 9,50 mts. Cpr = 6,50 mts 

Superficie ve'lica lateral plena carga = 2664 m 2 Desplazamiento = 182 1 84 Tm 
Superficie ve'lica lateral en lastre = 5122, m 2 Desplazamiento = 80 000 Tm 

Carece de helice tranversa! a proa 



1 a Fdrmula 


Fuerza 4 


Fuerza 5 ., 


Fuerza 6 


Fuerza 7 


Fuerza 8 


Plena carga 


11,923 


25,428 


40,632 


63,426 


96,474 


En lastre 


22,924 


48,891 


78,122 


121,947 


185,489 



2 a Fdrmula 


Fuerza 4 


Fuerza 5 


Fuerza 6 


Fuerza 7 


Fuerza 8 


Plena carga 


9,538 


20,343 


32,506 


50,741 


77,179 


En lastre 


18,339 


39,113 


62,498 


97,558 


148,391 



Para este caso particular existe otra fdrmula de calculo que figura en el "Prediction of wind and 
current loads on VLCCs". Esta'caiculada para superpetroleros de entre 150 000 y 500.000 Tm 
de peso muerto. En este caso es tan va'lida como las dos primeras ya que el peso muerto de 
este buque es de 158 000 Tm 



3 a Formula: 

Fyw = 1 /2 Cyw pw Vw 2 



AL 



donde: 

"Fyw" es la fuerza del viento lateral en Newtons. 

"Cyw" es el coeficiente de fuerza de! viento lateral. Es un numero adimensional 

"pw" es la densidad del aire, en kg/m 3 En este caso su valor es 1 .28 k/m 3 . 

"Vw" la velocidad del viento a una altura de 10 metros, en m/s. 

"AL" es fa superficie lateral expuesta en m 2 

Suponiendo un angulo de ataque del viento de 90° tenemos los valores siguientes del Cyw: 
En carga: 0,72 

En lastre: 0,99 



•3 a Fdrmula 


Fuerza 4 


Fuerza 5 


Fuerza 6 


Fuerza 7 


Fuerza 8 


Plena carga 


54.941 


117.175 


187.232 


292.266 


444.554 


En lastre 


145.247 


309.773 


494.981 


772.657 


1.175.256 



A continuacion pondre'la tabla anterior en toneladas, y asf tenemos: 



3 a Fdrmula 


Fuerza 4 


Fuerza 5 


Fuerza 6 


Fuerza 7 


Fuerza 8 


Plena carga 


5.5 


11.7 


18.7 


29.2 


44.4 


En lastre 


14.5 


31.0 


49.5 


77.2 


117.5 
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Para calcular la fuerza de tiro usare !os datos de la 3 a Formula, ya que como he dicho antes es 
especffica para este tipo de buques Af igual que hicimos con el caso anterior, hacemos otra 
tabla, teniendo en cuenta que af tiro total hay que incrementarle un 20% de ma'rgen de seguri- 
dad y que la fuerza de tiro a punto fijo de un remolcador es el 80% de la nominal 

Tabla con el tiro total requerido: 



3 a Fo'rmula 


Fuerza 4 


Fuerza 5 


Fuerza 6 


Fuerza 7 


Fuerza 8 


Plena carga 


5.5 


11.7 


18.7 


29.2 


44.4 


En lastre 


14.5 


31.0 


49.5 


77.2 


117.5 


Tiro en carga 


6,6 


14 


22,4 


35 


53,3 


Tiro en iastre 


17,4 


37,2 


59,4 


92,6 


141 



Vistas estas fuerzas de tiro necesarias para igualar tan solo la fuerza del viento, y teniendo en 
cuenta que hay que gobernar una masa de 182 184 toneladas a plena carga o'80.000 toneladas 
en lastre, se deduce que es inviable maniobrar este buque con vientos de Fuerza 6, 7 y superio- 
res La permanecia en puerto tambien estaria en peiigro, porque por ejemplo, si falta una amarra 
y no se repone por otra a tiempo, las dema's van rompiendo en cadena y quedarfa el barco sin 
gobierno dentro de la da'rsena Una regla nautica es que si a un barco no \o mantienen amarra- 
dos 10 cabos, 9 cabos to aguantan menos „-—'*■"""* 



{Con vientos de Fuerza 5, se estaria en el limite operativo, precisandose al menos 2 remolcado- 
I res tractor de 70 toneladas de tiro, y otros dos de 50 toneladas de tiro, con to que tendriamos 
! un tiro total garantizado de 192 tonetadadas, haciendo firmes los dos de 70 en las cabezas y 
ilos de 50 acompanando. De estas 192 toneladas de tiro, 14 serian para igualar la fuerza del 
yiento en carga, y 37,2 para igualarla en lastre , con lo que nos quedarian libres para contra- 
jrrestar otras fuerzas y maniobrar 178 y 154,8 respectivamente 

i Como he dicho antes, 14 toneladas de tiro igualarian !a fuerza de! viento en carga y en apa- 
riencia sobraria tiro, pero si por ejemplo actuara una corriente transversal de 1 nudo, la fuerza 
'ejercida por esa corriente sobre la obra viva serfa de 65,8 toneladas y el tiro necesario para igua- 
larla serfa de 79 toneladas, y si corriente y viento actuan en la misma direccion y sentido, ten- 
idrfamos que usar 93 toneladas de tiro solo para igualar estas 2 fuerzas, con lo que nos queda- 
rian libres para maniobrar 99 toneladas de tiro. 

Al igual que en el caso del buque anterior, bien a la entrada o a la salida, hay que hacer la 
ciaboga o reviro una maniobra de por sf deiicada en aguas restringidas. 
La estancia en puerto, reforzando maniobra_seria segura. , ,„..„_ — - ■ — --- — — ■— — 

Con vientos de Fuerza 4 e inferiores no habna problema ni de maniobra ni de permanencia en 
puerto, siempre y cuando se utilicen los 4 remolcadores antes indicados para Fuerza 5 
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3) BUQUE PORTACONTENEDORES (Construccion 1978) CON ESLORA 
DE 198,30 mts, MANGA DE 28,60 mts. PUNTAL DE 16,30 metros v CAPA- 
CIDAD DE CARGA DE 1186 TEUS.- 

Caiado medio plena carga = 8,80 mts. 



Calado medio en lastre: 6,50 



/.. 



Superficie vetica lateral plena carga = 3205 m a 
Superficie ve'lica lateral en lastre = 3090 m 2 

Dispone de helice tranversal a proa. 



Peso muerto = 22.500 Tm. 
Peso muerto = 8.475 Tm 



1 a Fo'rmula 


Fuerza 4 


Fuerza 5 


Fuerza 6 


Fuerza 7 


Fuerza 8 


Plena carga 


14,344 


30,593 


48,883 


76,306 


116,066 


En lastre 


13,83 


29,495 


47,129 


73,568 


111,902 



2 a Fdrmula 


Fuerza 4 


Fuerza 5 


Fuerza 6 


Fuerza 7 


Fuerza 8 


Plena carga 


11,475 


24,474 


39,107 


61,045 


92,853 


En lastre 


11,064 


23,596 


37,704 


58,855 


89,521 



En este caso usare'la 2 a Fo'rmula para calcuiar el tiro necesario para igualar la fuerza del viento, 
teniendo en cuenta que el tiro efectivo de un remolcador es el 80% del nominal y que a la fuerza 
de tiro total hay que incrementarle un 20% como reserva de seguridad . Asf pues la tabla queda 
de la siguiente manera: 

Tabla con el tiro total requerido: 



2 a Formula 


Fuerza 4 


Fuerza 5 


Fuerza 6 


Fuerza 7 


Fuerza 8 


Plena carga 


11,475 


24,474 


39,107 


61,045 


92,853 


En lastre 


11,064 


23,596 


37,704 


58,855 


89,521 


Tiro en carga 


13,8 


29,4 


46,9 


73,3 


111,4 


Tiro en lastre 


13,3 


28,3 


45,2 


70,6 


107,4 



Esta clase de buques es muy raro que vaya en lastre, tan solo en los casos de ir a dique seco 
y al salir del mismo, que como es logico tiene que ir sin carga alguna: De resto lo normal es na- 
vegar a plena carga, o a media carga 

Dada ia casi igualdad de toneladas de fuerza que produce e! viento sobre la obra muerta y e! 
tiro requerido para contrarrestarlo tanto en carga como en lastre, podemos considerarjos como 
igual, con la salvedad que a plena carga hay que manipular una masa de ma's de 22500 tonela- 
das, y en lastre una masa de algo mas de 8475 toneladas 

A la vista de ia tabla anterior, es inviable maniobrar con Fuerza 7 y superiores La permanencia 
en puerto con estas fuerzas de viento sera insegura 

Con Fuerza 6 se estaria en el lifnite para maniobrar con este buque, siendo necesario para ello 
el uso de a! menos 2 remolcadores tractor de 70 toneladas de tiro cada uno, uno firme a proa y 
el otro firme a popa, y 1 remolcadores tractor de al menos 50 toneladas de tiro acompanando. 
Asf te nemos una potencia de tiro efectivas de 152 toneladas, de las cuales 46,9 serian para 
contrarrestar la fuerza del viento en carga, y 45,2 en lastre, con lo cual quedanan libres para 
maniobrar 105,1 y 106,8 toneladas respectivamente. De esta manera 105,1 toneladas de tiro 
junto con la ayuda puntual de la helice tranversal de proa contrarrestarian otras fuerzas para^ 
maniobrar una masa de mas de 22500 toneladas a plena carga, y 106,8 toneladas de tiro mas 
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la ayuda puntual de la helice transveral de proa manipulanan una masa de mas de 8475 tonela- 
das. tgualmente hay que hacer e! reviro, bien a la entrada o a la salida 
La permanencta en ef atraque reforzando maniobra serfa segura 

Con vientos de Fuerza 5 e inferiores, y utilizando los 3 remolcadores antes citados, junto con la 
ayuda puntual de fa helice de proa, la maniobra seria segura. 

La permanencia en puerto seria segura para fuerza 5 con maniobra reforzada. Para fuerza 4 e 
inferiores bastana con maniobra normal, para garantizar la seguridad 



4) BUQUE PORTACONTENEDORES (Construccion 1978) CON ESLORA 
DE 258,54 mts, MANGA DE 32,26 mts, PUNTAL DE 24,15 metros v CAPA- 
CIDAD DE CARGA DE 3112 TEUS.- 

Calado a plena carga = 13,00 mts. aguas iguales. 

Calado medio en lastre = 6,59 mts. 

Superficie velica lateral plena carga = 5798 m 2 Desplazamiento = 71 .595 Tm. 
Superficie velica lateral en lastre = 5459 m 2 Desplazamiento = 30 693 Tm 

Dispone de dos helices transversales a proa 



1 a Formula 


Fuerza 4 


Fuerza 5 


Fuerza 6 


Fuerza 7 


Fuerza 8 


Plena carga 


25,95 


55,344 


88,432 


138,042 


209,969 


En lastre 


24,432 


52,107 


83,262 


129,971 


197,693 




2 a Formula 


Fuerza 4 


Fuerza 5 


Fuerza 6 


Fuerza 7 


Fuerza 8 


Plena carga 


20,76 


44,275 


70,746 


110,433 


167,975 


En lastre 


19,546 


41,686 


66,61 


103,976 


158,154 



En este caso usare'la 2 a Formula para calcular el tiro necesario para igualar la fuerza del viento, 
teniendo en cuenta que el tiro efectivo de un remolcador es el 80% del nominal y que a la fuerza 
de tiro total hay que incrementarle un 20% como reserva de seguridad. Asfpues la tabla queda 
como sigue: 

Tabla con el tiro total requerido: 



2 a Formula 


Fuerza 4 


Fuerza 5 


Fuerza 6 


Fuerza 7 


Fuerza 8 


Plena carga 


20,76 


44,275 


70,746 


110,433 


167,975 


En lastre 


19,546 


41,686 


66,61 


103,976 


158,154 


Tiro en carga 


24,9 


53,1 


84,9 


132,5 


201,6 


Tiro en lastre 


23,5 


50 


79,9 


124,8 


189,8 



Al iguai que en el caso anterior, este tipo de buque es muy dificii que navegue en lastre, a no 
ser que vaya a entrar en dique seco, o a la salida del mismo Dada la simiiitud de toneladas 
de fuerza que produce el viento sobre la obra muerta y el tiro requerido para contrarrestario tan- 
to en carga como en lastre, podemos considerarlos como igual, con la uhica diferencia que a 
plena carga habria que maniobrar una masa de 71 595 toneladas y en lastre una masa de 
30 693 toneladas. 
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A la vista de ia tabla anterior, es inviable maniobrar con Fuerza 6 y superiores. La permanencia 
en puerto con estas fuerzas de viento serfa insegura. 

Con Fuerza 5 se estaria en el ifmite para maniobrar con este buque, siendo necesario para ello 
ei uso de a! menos 2 remoicadores tractor de 70 toneladas de tiro cada uno, uno firme a proa y 
el otro firme a popa, y otros 2 remoicadores tractor de al menos 50 toneladas de tiro cada uno 
acompanando en ios costados Asf tenemos una potencia de tiro efectivas de 192 toneladas, 
de las cuales 53,1 senart para contrarrestar la fuerza de! viento en carga, y 50 en iastre, con lo 
cual quedarfan iibres para maniobrar 138,9 y 142 toneladas respectivamente De esta manera 
138,9 toneladas de tiro junto con la ayuda puntual de las 2 helices tranversales de proa contra- 
restarfan otras fuerzas y moverian una masa de 71 .595 toneladas a plena carga, y 142 tonela- 
das de tiro mas la ayuda puntual de las 2 helices transverales de proa manipularfan una masa 
de 30 693 toneladas Igualmente hay que hacer e! reviro, bien a la entrada o a la salida, siendo 
esta maniobra delicada en aguas restringidas. 
La permanencia en el atraque reforzando maniobra seria segura 

Con vientos de Fuerza 4 e inferiores, y utilizando Ios 4 remoicadores antes citados, junto con 
la ayuda puntual de las 2 helices de proa, la maniobra seria segura La permanencia con el bu- 
que atracado serfa segura 



5) BUQUE PORTACONTENEDORES (Construccion 2000) CON ESLORA 
DE 346,98 mts, MANGA DE 42,80 mts, PUNTAL DE 24,10 metros v CAPA- 
CIDAD DE CARGA DE 6000 TEUS.- 



Calado a plena carga = 14,50 mts aguas iguales 



Calado medio en Iastre = 7,42 mts 



e,. 



Superficie velica lateral plena carga = 801 1 m 2 
Superficie ve'lica lateral en Iastre = 7026 m 2 

Dispone de una heiice transversal a proa 
Dispone de dos helices transversales a popa 



Peso muerto = 104.750 Tm 
Pesomuerto= 47 500Tm. 



1 a Fo'rmula 


Fuerza 4 


Fuerza 5 


Fuerza 6 


Fuerza 7 


Fuerza 8 


Plena carga 


35,854 


76,467 


122,186 


190,73 


290,111 


En Iastre 


31,446 


67,065 


107,162 


167,278 


254,44 



2 a Fo'rmula 


Fuerza 4 


Fuerza 5 


Fuerza 6 


Fuerza 7 


Fuerza 8 


Plena carga 


28,683 


61,174 


97,749 


152,584 


232,089 


En Iastre 


25,157 


53,652 


85,73 


133,823 


203,552 



En este caso usare'la 2 a Formula para caicularel tiro necesario para igualar fa fuerza del viento, 
teniendo en cuenta que ei tiro efectivo de un remolcador es el 80% del nominal y que a la fuerza 
de tiro total hay que incrementarle un 20% como reserva de seguridad 
Asfpues la tabla queda: 
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Tabla con el tiro total requerido: 



2 a Formula 


Fuerza 4 


Fuerza 5 


Fuerza 6 


Fuerza 7 


Fuerza 8 


Plena carga 


28,683 


61,174 


97,749 


152,584 


232,089 


En iastre 


25,157 


53,652 


85,73 


133,823 


203,552 


Tiro en carga 


34,4 


73,4 


117,3 


183,1 


278,5 


Tiro en Iastre 


30,2 


64,4 


102,9 


160,6 


244,3 



Aqui ocurre algo parecido a los 2 casos anteriores, es decir, es muy poco probable que este 
buque navegue en Iastre a no ser que vaya a entrar a dique seco oala salida del mismo. La di- 
ferencia de superficie vesica de ir en carga a ir en Iastre es en numeros redondos de 1000 m 2 , 
por lo que la fuerza ejercida por ei viento y con e!io el tiro necesario para contrarrestarla tambie'n 
los es, asfque lo veremos separado: 



En Iastre: 



A la vista del cuadro anterior, es obvio y notorio que con Fuerza 6 y superiores es in- 
viable maniobrar con este buque. La permanencia en puerto se veria comprometida 
ya que es mucha la obra muerta expuesta al viento 

Con fuerza 5 se estana en el limite operative, precisandose al menos 2 remolcadores 
de 70 toneladas de tiro, firmes en las cabezas, y otros 2 remolcadores de al menos 50 
toneladas de tiro acompanando en los costados Asi tendrfemos un tiro total efectivo 
de 192 toneladas, de las que 64,4 serian para contrarrestar la fuerza del viento ,y las 
127,6 restantes mas ia ayuda de las helices transversales de proa y popa manipular 
una masa de mas de 47500 toneladas. El reviro habria que hacerlo, bien a la entrada o 
bien en la maniobra de salida. La permanencia en puerto, serfa segura reforzando la 
maniobra de amarre. 

Con vientos de Fueza 4 e inferiores, utilizando los 4 remolcadores descritos en ei pa- 
rrafo anterior y la ayuda de las helices transversales de proa y popa seria segura. La 
estancia en puerto tarn bien serfa segura 



A plena carga: 



Con fuerza 6 y superiores es inviable maniobrar con este buque La permanencia en 
puerto no seria segura 

Con fuerza 5 se estarfa en e! limite operativo, precisandose al menos 2 remolcadores 
de 70 toneladas de tiro, uno firme a proa y e! otro a popa y otros 2 remolcadores de a! 
menos 50 toneladas de tiro cada uno, acompafiando uno por cada banda. El tiro total 
efectivo seria de 192 toneladas, de las que 73,4 serian para contrarrestar la fuerza del 
del viento, y las 1 18,6 restantes junto con la ayuda de las helices transversales de 
proa y popa contrarrestar otras fuerzas y manipular una masa de mas de 104 750 to- 
toneladas. El reviro habria que hacerlo, bien a la entrada o bien a la salida dentro de la 
da'rsena La permanencia en puerto, serfa segura reforzando la maniobra de amarre. 
Con vientos de fuerza 4 e inferiores, y utilizando los 4 remolcadores antes menciona- 
dos, junto con las helices transversales de proa y popa, no habrfa problemas de manio- 
bra La estancia en puerto serfa segura. 



En las siguientes paginas se muestran fotos de cada uno de los barcos 
tipo que hemos tratado. 
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BUQUE GASERO 

Mar y viento casi en calma, con un remoicador asistiendo por la popa 
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Gasero de tanques prismaticos, del que hemos tratado 
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BUQUE GASERO 



Gasero de tanques esfericos tfpo "Moss-Rossenberg' 



Foto a tituJo informative. 
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BUQUE PETROLERQ TIPO SUEZ MAX 
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Mar y viento casi en calma 

En mantobra de salida de la monoboya de Cepsa, en la Bahfa de Aigeciras, despues de haber 

descargado, ai menos con un remolcador asistiendo 
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BUQUE PORTACONTENEDORES 1186 TEUS 



Mar y viento casi en calma 

Operando en puerto, casi a plena carga 



o 

o 



CM 



■9HI 

mi 

IHS9 



Wll 




P. 

G 
O 

> 

<L> 

s 

o 



S-l 

CD 

a 

1 

o 

•s 

o 
o 
o 



s 



93 



ID 

Oh 



BUQUE PORTACONTENEDORES 3112 TEUS 

Mar y viento casi en caima. 

Navegando casi a plena carga, posiblemente en Rotterdam 
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BUQUE PORTACONTENEDORES 6000 TEUS 

Mar y viento casi en calma 

Operando en puerto, a aproximadamente un 70% de carga. 
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OPERATIVA DE LAS GRUAS PORTAINER CON FUERZA 
7 6 MAS EN LA ESCALA DE BEAUFORT Y REND1MIEN- 
TOS DE TRABAJO CON FUERZA 5 d 6: 

Tomando los datos de las gruas de ias terminates de la Darsena del Este del puerto Santa Cruz 
de Tenerife, tenemos los siguientes limites de vientos maximos: 

Grua a pleno rendimiento: 

La grua mantiene ias velocidades de operation expuestas con vientos de hasta 45 km/h. 



Grua en servicio.- 

La grua puede manipular contenedores con vientos de velocidad inferior a 65 km/h. 

Grua fuera de servicio.- 

Para velocidades de viento entre 65 km/h y 85 km/h, la grua no debe manipular contenedores 
pero puede mantenerse en position de trabajo. 

Grua estacionada.- 

Para velocidades de viento superiores a 85 km/h deben efectuarse las siguientes operaciones 

a) Levantarla pluma. 

b) Llevarla grua a zona de estacionamiento. 

c) Colocarlos anctajes de seguridad. 

La gr6a objeto de la presente especificacion, esta preparada para soportar vientos maximos de 
190 km/h 



De acuerdo con la escala Beaufort, las velocidades de viento anteriores equivalen a fa siguiente 
fuerza: 

45 km/h : Equivale a Fuerza 6, estando este valor en el punto medio del rango, que esta com- 
prendido entre 40 - 50 km/h 

65 km/h ; Equivale a Fuerza 8, estando este valor a algo menos de la mitad del rango, que esta 
com prendido entre 62 - 74 Km/h 

85 km/h : Equivale a Fuerza 9, estando este valor casi en el maximo del rango, que esta'com- 
prendido entre 75 - 87 km/h 



Para garantizar un pequeno margen de seguridad, ias velocidades anteriores estan rebajadas en 
cinco puntos, quedando en 40 km/h, 60 km/h, y 80 km/h, de manera que las alarmas de los 
anemometros de cada grua saltan al alcanzar estas velocidades de viento. Pasando estos valo- 
res a la escala Beaufort tenemos: 
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40 km/h : Equivale a Fuerza 6, estando este valor en el mihimo del rango, que esta comprendido 
entre40-50km/h. 

60 km/h : Equivale a Fuerza 7, estando este valor casi en el maximo del rango, que esta com- 
prendido entre 51 - 61 Km/h 

80 km/h : Equivale a Fuerza 9, estando este valor en la mitad del rango, que esta'comprendido 
entre 75 - 87 km/h 



Los datos anteriores significan lo siguiente: 

Hasta 40 km/h (Fuerza 6), la grua trabaja a pleno rendimiento, sin ningun impedimenta 

Entre 40 km/h (Fuerza 6) y 60 km/h (Fuerza 7) la grua manipula contenedores con ia limitacion 
de que el pdrtico no debe desplazarse, lo que se traduce en que puede mover contenedores en 
solo una bodega o celda del buque. Por ejemplo si el buque tiene que cargar/descargar contene- 
dores de varias bodegas o celdas que es lo normal, y la grua finalizo'una bodega o celda, hasta 
que la vefocidad del viento no baje hasta 40 km/h (Fuerza 6), el po'rtico no puede desplazarse 
sobre la Ifnea de atraque del muelle en que esta'atracado el barco y no puede pasar a trabajar a 
la siguiente bodega o celda 

Cuando la velocidad del viento alcanza los 60 km/h (Fuerza 7), la grua no debe manipufar conte- 
nedores, y cuando se alcanzan los 80 km/h, la grua debe trincarse del todo. De hecho en la 
grua estate! siguiente letrero: "FUERA DE SERVICIO O PREVISIONES DE VIENTOS POR EN- 
CIMA DE 80 Km/h TRASLADAR A ZONA DE PARKING Y COLOCAR PASADORES DE AN- 
CLAJE AL SUELO". Por tanto antes de que el viento alcance los 80 km/h, la grua debe estar 
trincada de! todo 

Normalmente, aparte de los anemo'metros de las propias gruas, las terminates tienen anemo- 
metros, y disponen de partes meteorologicos de manera que antes que el viento alcance los 
80 km/h, las gruas esten trincadas de! todo, asrcomo preveer con antelacion cuando van a dis- 
minuir los rendimientos de las gruas, o cuando van a dejar de operar 

Hay que tener en cuenta que el spreader de la grua portainer engancha al contenedor (da igual 
que sea de 20' o 40') en 4 puntos a la vez que coinciden en las 4 esquinas del mismo, es decir, 
en cada esquina el contenedor tiene un hueco por donde es suspendido, siendo el margen de 
juego que tiene el operador de la grua casi milimetrico. Si uno de los huecos queda sin trincar 
o a medio trincar, la grua tiene un bloqueo de tal manera que hasta que los cuatro puntos no 
este'n trincados de! todo en el spreader, el operador no puede izar el mismo. 



Por tanto se concluye lo siguiente para las distintas velocidades de viento: 
Fuerza 5 e inferiores: 

Las gruas trabajan a pleno rendimiento.. 

Fuerza 6: 



A partir de los 40 km/h (el valor inferior del rango), las gruas pueden manipular 
contenedores en solo una bodega o celda de! barco, por !o que los rendimientos 
sfdisminuirfan considerablemente 
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Fuerza 7: 

A partir de los 60 km/h (casi el valor superior del rango) serfa imposible operar 
con las gruas portainer. 



Lo que sigue a continuacion no se pide, pero dadas las circunstancias considero que 
debo incluirlo: 

Independientemente del viento, el reboso (que aparece cuando hay mar de fondo de! NW, y au- 
sencia de viento alisio, o viento sopiando del N cf NW) influye tambie'n en e! rendimiento de las 
gruas. Como ya he citado antes, el reboso hace que los barcos se muevan sobre el fondo mari- 
no, de manera que cuando tiene cierta intensidad, el barco se mueve respecto a la lihea de atra- 
que en direction longitudinal (proa-popa) y en sentido transveral (babor-estribor). Este movimien- 
to hace imposible la operativa con las gruas portainer. 

No hay una cifra exacta para determinar los dias de reboso al ano, pero puede afirmarse con 
un pequeno margen de error, que por la experiencia existente en los puertos de los Cristianos y 
Santa Cruz de Tenerife, al menos durante un mes aU ano, en e[sureste de Tenerife el reboso es 
de tal intensidad que impedirla la operativa "BeTa§~gru-as portainer 



Con esto se concluye el dictamen pericial solicitado., 



Antes de finalizar considero que debo incluir una information poco conocida y es la siguiente: 



Entre finales de los anos setenta y principios de los ochenta del sigio XX, comenzo a funcionar 
un terminal petrolero del tipo campo de boyas, en la playa de La Tejita, en el sureste de Teneri- 
fe La finalidad de dicho atraque es la descarga a granel de JET A-1 para los aviones que operan 
en e! aeropuerto Tenerife Sur (Reina Sofia) Mediante e! uso del ancia de Estribor del barco y el 
amarre a 4 boyas, el barco queda posicionado para operar, Luego mediante el izado y conexion 
de manguera submarina, el buque-tanque bombea a traves de dicha manguera y una Ifnea sub- 
marina (que luego es terrestre) a los tanques de almacenamiento del aeropuerto el combustible 
para los aviones. 

Este campo de boyas esta resguardado de los vientos predominantes del nordeste, siendo 
Montana Roja la que proporciona el socaire de dichos vientos dominantes del NE. Con estos 
vientos el oleaje es mihimo ya que no hay "fetch" (zona generadora). Los barcos son de peque- 
no tonelaje y poca obra muerta, por lo que la afeccion de! viento es minima. Ei cierre del atraque 
ocurre con vientos de componente sur a partir de fuerza 4, y cuando los vientos del NE son muy 
fuertes A dfa de hoy, con las restricciones anteriores, el atraque sigue siendo operativo, y de 
hecho los barcos siguen amarrando. 
Este campo de boyas esta 4,65 millas al SW de la Punta del Camello. 
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A finales de los afios noventa dei siglo XX se dipuso otro campo de boyas situado a 0,57 millas 

al NE de la Punta del Camello, con la finalidad de descargar productos petrol'feros a granel 

Ei sistema de amarre se harfa mediante el uso de las anclas del barco y el amarre a 3 boyas 

A! igual que en el caso anterior la descarga se harfe a travels de una Ifnea submarina de la cual 

partfa una manguera que se conectaba al barco, y este bombearfa a las instalaciones de tierra 

A diferencia del anterior, este campo de boyas estaba en mar abierto sin resguardo alguno de 

los vientos del NE, ni del E, ni de componente sur, ni del oleaje 

Los barcos que amarrarfan serfan de pequeno tonelaje y poca obra muerta 

Se llegaron a hacer pruebas de amarre con un barco, que resultaron negativas A! final se dese- 

cho el proyecto 

En la antigua carta na'utica espafiola n° 514, corregida hasta ei ano 2003 por el aviso a los nave- 

gantes n° 483, aun figuraban las boyas de amarre y la boya de sefializacidh, asfcomo la fffiea 

submarina tendida Con el paso del tiempo las boyas aparecieron varadas en tierra; debido al 

machaqueo intenso de la mar producida por el viento, aigunos eslabones de las cadenas con 

que estaban sujetas al fondo se desgastaron y acabaron rotos, con lo cual se soltaron dichas 

boyas 

En la nueva carta nautica espafiola n° 613, corregida hasta el ano 2008 por el aviso a los nave- 

gantes n° 29, ya no figuran ni las boyas de amarre ni la boya de senalizacion. Sfconsta fa Ifnea 

submarina tendida. 



jEl objeto de hacer inciuir la informacion anterior es hacer notar el exito de una infraestructura al 
| resguardo de los vientos predominantes del NE, y ei fracaso de la otra sin socaire alguno de di- 
chos vientos dominantes def NE Este fracaso pone de manifiesto la intensidad dei viento en 
el sureste de Tenerife, dojideje...pr-etend©-GGnstcuit^ Granadilla 



En la pagina n° 100 se muestra una fotocopia de la antigua carta n° 514, y en la 101 una fotoco- 
pia de la carta n° 613 en vigor. En ellas se muestran datos refevantes de este informe 



Finalizado este dictamen el 22 de Enero de 2009 




finnado: 




CaP Col. tf 6.355 
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